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دانش
S C I E N C E

زیست‌بوم 

تازه‌ها

دبیر پانزدهمین نمایشگاه فناوری نانو و میکرو با اشاره به ایجاد 
زمینه‌های لازم برای سرمایه‌گذاران، فناوران و شرکت‌های خارجی 
کسب‌وکار  صاحبان  و  خارجی  شرکت‌های  حضور  ــرای  ب گفت: 
کــشــورهــای مختلف در نمایشگاه بــرنــامــه‌ریــزی شــده اســت.  از 
کمک به شرکت‌های  هدف ستاد توسعه فناوری‌ نانو و میکرو، 
دانش‌بنیان نانویی ایرانی برای ارتقای تعاملات بین‌المللی است.

کید بر نقش نمایشگاه در ایجاد بستر تعامل  علی طهاری با تا

میان تجار و شرکت‌های خارجی افــزود: ما تقریبا از سه ماه قبل 
فعالیت‌هایی را آغاز کردیم تا با گروه‌ها و افرادی که امکان دعوت از 
شرکت‌ها و هیأت‌های تجاری بین‌المللی را دارند، ارتباط بگیریم. 
این تعامل با هدف دعوت از افراد از کشورهایی که هدف صادراتی 
ایران هستند، صورت گرفته است. در تلاش هستیم تا بتوانیم افراد 
مرتبط با حوزه‌هایی نزدیک به شرکت‌های حاضر در نمایشگاه را 
دعوت کنیم. امیدواریم امسال، هم شاهد شرکت‌های خارجی 

به‌صورت غرفه‌دار و هم شاهد تعداد زیــادی از تجار و صاحبان 
کار  کشورهای مختلف در نمایشگاه باشیم. با این  کسب‌وکار از 
به توسعه بازار و کسب‌وکار بین‌المللی شرکت‌های نانویی ایرانی 
کمک می‌کنیم و شرکت‌های ایرانی تعاملات بین‌المللی خود را 
 ۱۴۰۳ ایرا‌نانو  بین‌المللی  نمایشگاه  می‌دهند.پانزدهمین  ارتقا 
در روزهـــای ۱۳ لغایت ۱۶ آبــان‌مــاه ســال جــاری در محل دائمی 

نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران برگزار می‌شود. 

میزبانی پانزدهمین 
نمایشگاه فناوری نانو از 
سرمایه‌گذاران خارجی

ــای شــدیــد بــاعــث کــمــبــود آب، آســیــب به  افـــزایـــش دمــ
کــشــاورزی، فشار بر شبکه‌های بــرق و تنش  محصولات 
که بر اســاس یک تخمین  گرمایی و مرگ‌و‌میر می‌شود 
سالانه نزدیک به 500هــزار نفر را از بین می‌برد؛ بنابراین 
راهــکــارهــای  تــا  می‌کنند  تــاش  به‌سختی  دانشمندان 
نوآورانه‌ای برای خنک‌کردن شهرها و کاهش مصرف برق 
در جهانِ در حال گرم‌شدن ایجاد کنند. این پیشرفت‌ها از 
تهویه مطبوع با بازدهی بالا گرفته تا مواد خاصی که سطوح 
را بدون استفاده از برق سردتر از محیط اطراف خود نگه 

می‌دارد، متغیر است.

     سازوکارهای جدید برودتی
در بیشتر سامانه‌های تهویه مطبوع و یخچال، مایعی 
فشرده می‌شود تا گرما را از داخل اتاق یا دستگاه به بیرون 
منتقل کند اما این فرآیند به انتشار گازهای گلخانه‌ای و 
اتــاف انــرژی منجر می‌شود. به گفته آژانــس بین‌المللی 
انرژی، در سطح جهانی، تهویه مطبوع و پنکه‌های برقی 
حدود 20درصد از برق مصرفی در ساختمان‌ها را مصرف 
می‌کنند. این آژانس پیش‌بینی می‌کند که میزان انرژی 
مورد نیاز برای تهویه مطبوع در سراسر جهان تا سال 2050 

سه‌برابر خواهد شد.
گرفتن ایــن مــوضــوع، بسیاری از محققان در  با در نظر 
انـــرژی مصرفی دستگاه‌های  تــا مــیــزان  ــاش هستند  ت
کاهش دهــنــد. یــک راه‌حـــل بالقوه در  تهویه مطبوع را 
سال گذشته معرفی شد؛ گروهی از محققان فناوری‌ای 
را توسعه دادند که می‌تواند بازده دستگاه‌های برودتی را 
به میزان چشمگیری افزایش دهد و علاوه بر این متکی 
محیط ‌زیست  ــرای  بـ مضر  مــایــع  خنک‌کننده‌های   بــر 

هم نیست.
ــای، مــحــقــق پــژوهــشــگــاه عــلــم و فــنــاوری  ــ ــل دفـ ــوئ ــان ام
از  که  ساخته‌اند  دستگاهی  همکارانش  و  لوکزامبورگ 
این  در  می‌کند.  استفاده  »الکتروکالری«  خنک‌کننده 
فرآیند، از میدانی الکتریکی برای تغییر موقعیت اتم‌ها در 
یک سرامیک عایق استفاده می‌شود. از آنجا که میدان 
الکتریکی حرکات اتم‌ها را محدود می‌کند، ارتعاشات آنها 
گرما تبدیل می‌شود و دمــای مــواد را  افزایش یافته، به 
افزایش می‌دهد، سپس مایعی آن گرما را به بیرون منتقل 

گرما، میدان خاموش می‌شود و  می‌کند. پس از حذف 
اتم‌های سرامیک می‌توانند آزادانه‌تر حرکت کنند. این امر 
باعث می‌شود لرزش آنها کاهش و دمای سرامیک کاهش 
کاربردهای خنک‌کننده  یابد؛ تغییری که می‌تواند برای 

استفاده شود.
ایــن دستگاه بــا همکاری شرکت ســازنــده ژاپــنــی موراتا 
که در حال حاضر این نوع  کیو طراحی شده  گاوکا در نا
کامپیوتر و سایر  بــرای تلفن‌های همراه،  را  سرامیک‌ها 
گفته دفای این فناوری  سخت‌افزارها تولید می‌کند. به 
ــدن ایــن فــنــاوری  ــردی‌ش ــارب ک مقیاس‌پذیر اســـت، امــا 
محصولات برودتی ممکن است کمی زمانبر باشد. این 
پژوهشگر امیدوار است که او و تیمش بتوانند در عرض 
پنج سال روی اولین موارد خاص مانند خنک‌کردن باتری 
در خودروهای الکتریکی کار کنند. سپس بتوانند در دهه 
آینده نسل جدیدی از دستگاه‌های تهویه مطبوع را راهی 

بازار کنند. 

     مواد پیشرفته
کــه بــه‌عــنــوان مـــواد فوق‌خنک  اســتــفــاده از برخی مـــواد 
بتوانند  است  ممکن  می‌شوند،  شناخته   )supercool(

بدون مصرف برق به کاهش دما کمک کنند. 
که به آنها برخورد  همه مــواد بخشی از نــور خورشید را 
می‌کند، منعکس می‌کنند و همگی انرژی را به‌صورت گرما 
ساطع می‌کنند، اما مواد فوق‌خنک در هر دو این موارد 
عملکرد بسیار خوبی دارند؛ آنها بیشتر تابش خورشیدی 

برخوردی خود را منعکس می‌کنند و مقدار زیادی از تابش 
گرمایی خود را ساطع می‌کنند. این باعث می‌شود آنها 

خنک‌تر از دمای محیط‌شان باشند.
دیــویــد ســیــلــور، مــدیــر دانــشــکــده عــلــوم جــغــرافــیــایــی و 
برنامه‌ریزی شهری در دانشگاه ایالتی آریزونا در تمپ که 
کاربرد این مواد  گسترده‌ای در مــورد چگونگی  مطالعه 
در محیط شهری داشــتــه، می‌گوید: »ایــن مــواد به‌طور 
بالقوه تغییردهنده بازی هستند. آنها نه‌تنها می‌توانند 
به خنک‌کردن ساختمان کمک کنند، بلکه این موضوع 
به کاهش نیاز به استفاده از تهویه مطبوع منجر می‌شود؛ 
گر  کنند. ا بنابراین می‌توانند هــوای بیرون را نیز خنک 
سطحی همیشه خنک‌تر از هوای اطراف باشد، آن سطح 
همیشه گرما را از هوایی که از روی آن سطح عبور می‎کند، 
خارج خواهد کرد؛ بنابراین به‌طور فعال فضای شهری را 

خنک می‌کند.
که آســوات  اولین مــاده فوق‌خنک در ســال 2014 زمانی 
رامان، در حال انجام تحقیقات در دانشگاه استنفورد بود، 
طراحی شد. او و همکارانش سطح خنک‌کننده‌ای ایجاد 
کردند که در طول موج‌های مرئی که در آن تابش خورشید 
به اوج مــی‌رســد، بــازتــاب بسیار بالایی داشــت و پرتوی 
فروسرخ میانه منتشر می‌کرد. نکته اصلی این ماده همین 
طول موج خاص پرتوهای فروسرخ بود؛ اتمسفر پرتوهای 
فروسرخ منتشرشده از سطوح مختلف و اجسام روی 
زمین را به‌صورت انرژی گرمایی به دام می‌اندازد و همین 
مــوضــوع موجب افــزایــش گرما مــی‌شــود، امــا طــول موج 

خاصی از پرتوهای فروسرخ با طول موج 8 تا 13 میکرومتر 
مستقیما از جو عبور می‌کند و وارد فضا می‌شود. مواد 

فوق‌خنک دقیقا همین طول موج را ساطع می‌کنند.
که روی سقف نصب شده بود و از هفت  فناوری رامــان 
کسید هافنیوم  کسید سیلیکون و دی‌ا لایه متناوب دی‌ا
ساخته شده بود، پنج درجه سانتی‌گراد خنک‌تر از دمای 

هوای محیط باقی ماند.
از آن زمــان، در آزمایشگاه، مــواد فوق‌خنک مختلفی از 
جنس پلاستیک، فلز، رنگ و حتی چوب طراحی و ساخته 
شده و محققان متعددی همچنان در حال توسعه این 

دسته از مواد هستند. 

     سطوح خنک
رامان در تحقیقات خود از مواد فوق‌خنک به مقوله‌ای 
که معمولا طــوری مهندسی  به نــام مــواد خنک رسیده 
کــه بیشتر تابش خورشیدی بــرخــوردی خود  شــده‌انــد 
را منعکس می‌کنند، امــا لزوما بــرای ساطع‌کردن بیشتر 
تشعشعات حرارتی خود طراحی نشده‌اند. او می‌گوید: 
»نــیــازی نیست حتما ایــن مـــواد تابشی در طــول موج 
فروسرخ داشته باشند، فقط کافی است که به شکل بهینه 
و بیشینه تابش خورشید را بازتاب دهند. به این دلیل که 
کثر مواد همچنان گرما را در سراسر طیف فروسرخ ساطع  ا
گر به اندازه کافی بازتابنده باشند، خودبه‌خود  می‌کنند و ا

به دمای پایین‌تری از دمای محیط خواهند رسید.«
رامــان همچنین روی نــوع دیگری از مــواد بــرای سطوح 

کــرده اســت. این  کــار  عــمــودی مانند نمای ساختمان 
نوع کاربری بــرای مــواد دشــوار اســت، زیــرا دیوارها هم رو 
به آسمان و هم به زمین هستند؛ بنابراین در تابستان 
گرما را از زمین جذب می‌کنند و در زمستان گرما را به آن 

می‌دهند.
تیم رامان یک راه‌حل بالقوه برای این چالش پیدا کرده 
گــزارش  را  ــاری فیزیکی  اســت. به‌تازگی محققان ســازوک
کردند که به یک ماده خاص برای خنک‌کردن یا گرم‌کردن 
دیــوارهــا بسته به فصل، متکی اســت. ایــن پوشش با از 
گرفتن  گرما بــه سمت آســمــان و  دســت دادن انتخابی 
کمتر از زمین در تابستان و در زمستان از  گرمای بسیار 
دست دادن گرمای کمتری نسبت به دیوارهای معمولی 
این کاربرد را پیدا کرده است. این تیم دریافته که بسیاری 
گی منحصربه‌فرد را دارنــد؛ از  از مواد ارزان‌قیمت این ویژ
جمله کیسه‌های پلی پروپیلن مورد استفاده برای چیپس 
یا پفک. او می‌گوید این کشف می‌تواند برای مکان‌هایی 
که تهویه مطبوع ندارند، موهبت باشد و آسایش حرارتی و 

حتی سلامت انسان را بهبود بخشد.
سایر فناوری‌ها در تلاش هستند تا شهرها را به‌صورت 
پایه‌ای خنک کنند. تابستان گذشته، تیمی در دانشگاه 
یک  بــا   ، سیلور سرپرستی  بــه  تمپ،  در  ــا  آریــزون ایالتی 
شرکت آمریکایی که یک مرکز خرید بزرگ را برای استقرار 
بازتابنده مدیریت  آزمــایــش یــک »روســـازی خنک«  و 
می‌کرد، شریک شدند. این پوشش بسیار انعکاسی به 
سادگی یک درزگیر اعمال می‌شود و رنــگ روشن‌تری 
که هر  که می‌تواند به جای پوشش تیره معمولی  دارد 
ــرای عــایــق‌کــاری اعــمــال می‌شود،  پنج ســال یــا بیشتر ب
استفاده شود. این فناوری به‌صورت پایلوت روی سقف 
تقریبا 6000 متر مربع از پارکینگ مرکز خرید اعمال شد و 
اطراف آن با عایق تیره معمولی پوشانده شد تا این دو 
عایق سقف با هم مقایسه شوند. تفاوت آنها به اندازه 
شب و روز بود. سیلور که هنوز این یافته را منتشر نکرده، 
، دمای سطح خنک تقریبا  می‌گوید در ابتدای بعدازظهر
هشت درجه سانتی‌گراد خنک‌تر از سایر قسمت‌های 
ــالای آن 0/8 درجــه  ــوای ب ــای ه ــارک خـــودرو بــود و دم پ

سانتی‌گراد خنک‌تر بود.

     مواد دارای قابلیت تغییر شکل
و  استرالیا  در  ملبورن  دانشگاه  مهندس  طاها،  محمد 
تیمش رویــکــرد متفاوتی را بــرای خنک‌کردن خانه‌ها و 
ساختمان‌ها در پیش گرفته‌اند. در اوایل سال 2023، این 
تیم »جوهرهای تغییر فاز« را متشکل از نانوذرات معلق 
معرفی کردند که بسته به دما تغییر فاز می‌دهند و از یک 
ابررسانا در دماهای سرد به فلز در دماهای داغ‌تر تغییر 

می‌کنند.
این ترفند به مواد اجازه می‌دهد بسته به دمای خارجی، 
خنک یا گرم بمانند. به‌طور خلاصه، هنگامی که ماده گرم 
می‌شود و به یک فلز تبدیل می‌شود، ساختاری خطی 
گرمای اضافی را منعکس  که می‌تواند  به خود می‌گیرد 
کند. هنگامی که خنک می‌شود و به یک ابررسانا تبدیل 
گ عایق می‌گیرد که  می‌شود، این ماده یک ساختار زیگزا

اجازه ورود گرما را می‌دهد.
طاها امیدوار است در آینده از این جوهر به‌عنوان پوشش 
پنجره استفاده کند. او می‌گوید: »ضعیف‌ترین قسمت یک 
ساختمان از نظر اتلاف گرما پنجره‌ها هستند. ساختمانی 
که کاملا شیشه‌ای است، می‌تواند در یک روز گرم شبیه 
گر طاها و تیمش بتوانند در آینده این  یک گلخانه باشد.« ا
جوهر را به‌طور موثری روی پنجره‌ها اعمال کنند، می‌تواند 
این،  بر  عــاوه  باشد.  داشته  بالایی  بسیار  تأثیرگذاری 
محققان می‌توانند بسته به فصل، پوشش‌های مختلفی 
را مهندسی کنند تا ساختمان را در تابستان خنک و در 

زمستان گرم نگه دارند.
 nature.com :منبع

مـــرجـــان‌هـــای صـــخـــره‌ســـاز کـــه در 
نـــواحـــی مــرجــانــی خــلــیــج‌فــارس و 
دریای عمان در کشور ما نیز حضور 
دارند، در دهه‌های اخیر در معرض 
گــســتــرده‌ای از تنش‌ها قــرار  طیف 
گرفته‌اند. از این میان، تنش‌های 
گرمایش جهانی  دمایی مربوط به 
و تــغــیــیــر اقــلــیــم، نــقــش اصـــلـــی را 

دارند. این تنش‌ها موجب می‌شود تا جلبک‌های تک‌سلولی 
همزیست درون مرجان‌ها )موسوم به زوگسانتلا( وادار به تولید 
کسیژن‌های فعال( شود  انواعی از رادیکال‌های آزاد )به‌ویژه ا
که برای مرجان سمی و مضر است. در نتیجه، مرجان مجبور 
کند. با خروج  می‌شود ایــن جلبک‌های همزیست را اخــراج 
سبب  و  می‌کند  تغییر  سفید  بــه  مرجان‌ها  رنــگ  زوگسانتلا، 
گر تا مدتی  پدیده‌ای به نام »سفیدشدگی مرجان‌ها« ‌می‌شود. ا
پس از اخراج زوگسانتلاهای همزیست و سفید شدن مرجان، 
عوامل تنش‌زا تعدیل نشود و فعالیت معمول زیستی مرجان 
صورت نگیرد، زوگسانتلا قادر به بازگشت به درون گاسترودرم 
مرجان نخواهد بود و قطع دائمی همزیستی و در نتیجه مرگ 
زوگسانتلا  جلبک‌های  خــود  حتی  و  صخره‌ساز  مرجان‌های 
رخ می‌دهد. اما مرجان‌ها برای پیشگیری از سفیدشدگی و 
سازگاری با تنش‌های محیطی، راهکارهای متنوعی نیز دارند. 

راهکارهای مرجان‌ها در سازگاری، روش‌های  از جالب‌ترین 
»جایگزینی« و »ترکیبی« است؛ در روش جایگزینی، انواع کمتر 
 ، مقاوم زوگسانتلا مقابل تنش، مثلا تنش دمایی یا شدت نور
خارج می‌شود و انواع مقاوم‌تر را وارد و جایگزین آنها می‌کند. در 
مختلف  نمونه‌های  نسبی  فــراوانــی  مــرجــان  ترکیبی،  روش 
انــواع مقاوم‌تر و سازگارتر تغییر می‌دهد.  را به‌نفع  زوگسانتلا 
کسیداتیو برای غیرفعال و خنثی کردن  تولید آنزیم‌های آنتی‌ا
کــســیــژن‌هــای فــعــال، یکی دیــگــر از تمهیدات مــرجــان‌هــای  ا
صخره‌ساز برای سازگاری با اثرات افزایش دماست؛ از این میان 
، کاتالاز و  کسید دیسموتاز می‌توان به آنزیم‌هایی نظیر سوپر ا
کسیداز اشاره کرد. همچنین، انواعی از کاروتنوئیدها  گزانتین ا
 )MAAS( مایکوسپورین  شبه  آمینواسیدهای  برخی  نیز  و 

کسیدانی دارند. گی آنتی‌ا ویژ
که تحمل تنش‌های  علاوه بر این سازوکارها، پیشنهاد شده 
با اسیدهای  دمایی در جلبک‌های همزیست با مرجان‌ها، 
کوییدها  تیلا غشای  در  چندگانه  پیوند  با  غیراشباع  چــرب 
کوییدی،  که در نتیجه آن برخی از غشاهای تیلا انجام ‌شود 
قادر به تحمل استرس دمایی به مدت سه یا چهار روز هستند. 
و   )FPs( فــلــوئــورســنــت  پــیــگــمــان‌هــای  کـــاروتـــنـــوئـــیـــدهـــا، 
آمینواسیدهای شبه مایکوسپورین )MAAS( مقابل پرتوی 
فرابنفش به‌عنوان محافظ )sunscreen( عمل کرده و با تغییر 
، از تخریب‌های  کـــردن اشــعــه‌هــای مــضــر طــول مــوج و فیلتر 
سلولی و مولکولی در مرجان‌ها جلوگیری می‌کنند. موکوس 
فرابنفش  جـــاذب  ترکیبات  حـــاوی  نیز  مــرجــان  از  مترشحه 
، انواعی از  اســت. بــرای سازگاری در مقابل اسیدی شدن نیز
در  مرجانی  سلول‌های  غشای  در   »ATP-ase« پمپ‌های 
 اطراف جلبک‌های همزیست جهت تنظیم pH مورد استفاده 

قرار می‌گیرد.

»جام‌جم« فناوری‌های نوینی را که می‌تواند به شهرها در برابر افزایش دما کمک کند، بررسی می‌کند 

ی  مقاومت فناور
وزهای داغ  در برابر ر

در سال‌های اخیر شاهد افزایش دمــای شدیدی در ایــام تابستان بودیم، به 

گروه دانش

فراز سهیلی‌آزاد

حــدی کــه تابستان گذشته بــه‌عــنــوان گــرم‌تــریــن تابستان ثبت شــد و بــه نظر 
ی از کشورها از  می‌رسد تابستان امسال حتی رکــورد ســال گذشته را در بسیار
جمله کشور خودمان شکسته اســت. خــرداد امسال سیزدهمین ماه پیاپی از 
وز متوالی  ماه‌هایی با بالاترین درجه حرارت ثبت‌شده در سطح جهان بود و چهار ر
وزهــای ثبت‌شده در تاریخ برای کل سیاره بود. به همین‌  در ماه تیر گرم‌ترین ر
ویکردهای مختلفی بــرای مقابله با ایــن افزایش دمــای بی‌سابقه شکل  خاطر ر

گرفته که برخی از آنها می‌تواند تا حد زیادی اثرگذار باشد. 

از آزمایشگاه تا شهرها
هنوز مشخص نیست که کدام‌یک از این فناوری‌های خنک‌کننده در آینده کاربرد واقعی پیدا می‌کنند و می‌توانند اثرگذار باشند. بسیاری از آنها هنوز در حد 
مطالعات آزمایشگاهی هستند و برخی دیگر فقط در پروژه‌های کوچک‌مقیاس‌ پیاده‌سازی شده‌اند. به همین دلیل، سیلور استدلال می‌کند که محققان باید 
با پیشروی بیشتر، تمام مواد جدید را به‌دقت ارزیابی کنند. او می‌گوید: »این واقعا مهم است که ما در جامعه علمی نه‌تنها بر نقاط قوت، بلکه بر نقاط ضعف 
پژوهش‌ها نیز تمرکز کنیم.«برای مثال پوشش‌های خنک دارای یک اشکال بالقوه هستند که تابش را به سمت بالا منعکس می‌کند. زمانی که خورشید در بالای 
آسمان قرار دارد، شخصی که در آن سنگفرش قرار دارد، تابش منعکس‌شده از پایین را علاوه بر تابش از بالا احساس خواهد کرد. او پیشنهاد می‌دهد که نباید از 
این پوشش در مناطقی مانند زمین‌های بازی و جایی که افراد ممکن است زمان زیادی را در وسط روز روی سطح بگذرانند، استفاده شود. همچنین سوالاتی 
گر هوا ابری یا مرطوب باشد، چنین موادی ممکن است کمتر موثر  در مورد چگونگی عملکرد مواد فوق‌خنک در انواع مختلف آب‌وهوا وجود دارد. برای مثال، ا

باشد. باید دید که در آینده کدام‌یک از این فناوری‌ها می‌تواند به شکل پربازدهی دمای شهرها را به‌صورت عملیاتی کاهش دهد و مورد استقبال قرار گیرد. 

ش
بر

به دنبال سازگاری در برابر 
تنش‌های اعماق دریا

 پژوهشگر
زیست‌شناسی دریا

دکتر محمد‌مهدی 
زمانی جمشیدی 

مدیرعامل پتروشیمی سبلان گفت: با تدابیر انجام گرفته و باسیاست گذاری درست  
مجموعه سهامداران  عملیات اجرایی پروژه سبلان ۲)دنا( سرعت می‌گیرد.مهندس 
رضا کریمی اظهار داشت: با ادغام دو پتروشیمی سبلان و دنا، برخی از موانع بر سر راه پروژه دنا 
برطرف و مجدد عملیات اجرایی از سر گرفته شد، پیمانکاران اجرایی پروژه درحال انجام فعالیت 

مهندسی و اجرا بوده و امیدوارم در کمترین زمان ممکن تکمیل و به بهره برداری برسد.وی عنوان 
کرد: بعد از بهره برداری کامل سبلان ۲، ظرفیت این مجتمع به ۳،۳میلیون تن در سال خواهد 
رسید و سبلان یکی از بزرگ‌ترین متانول سازان جهان خواهد شد. کریمی از تامین اعتبار دو هزار 
میلیارد تومانی از محل بازار سرمایه با پیگیری مدیرعامل هلدینگ پتروفرهنگ خبر داد ‌و افزود: 

کنون ۸۴.۵ درصد پیشرفت فیزیکی دارد.وی خاطرنشان کرد: تمام  پروژه سبلان ۲)دنا( هم ا
فعالیت‌ بخش‌های مختلف پروژه اعم از بخش سیویل، پایپینگ، برق و ابزار دقیق و افسایت 
توسط متخصصان داخلی و پیمانکاران پروژه با نظارت مستقیم مهندسان سبلان در حال انجام 
است.وی با اشاره به رصد مستمر روند اجرایی پروژه توسط مدیرعامل هلدینگ پتروفرهنگ 
ادامه داد: سفارش گذاری تجهیزات باقیمانده نیز انجام گرفته و همچنین تجهیزات فرایندی 
مجتمع سبلان ۲ نیز تا یک ماه آینده آماده بازرسی فنی و سپس حمل به سایت است.کریمی بیان 

کرد: امیدوارم با برداشتن تمام موانع پروژه در یکی دوماه گذشته و ریل گذاری درست که با همت 
همه مجموعه شکل گرفته است شاهد بهره برداری در نیمه اول سال آینده باشیم.مدیرعامل 
کید کرد: مجموعه هلدینگ پتروفرهنگ و شرکت انرژی سپهر در یک  شرکت پتروشیمی سبلان تا
سال اخیر بدون توجه به حواشی و حاشیه سازان، دغدغه‌مندان و شبانه روزی پیگیر رفع موانع 
و مشکلات پروژه‌ها،افزایش و پایداری تولید، کاهش هزینه تولید، حمایت از ساخت داخل و ...با 

رویکرد ارزش آفرینی برای سهامداران هستند.

آغاز شمارش معکوس برای تکمیل سبلان ۲)دنا(


