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دانش
S C I E N C E

تصویر مبهم سیاهچاله‌ها 
ســیــاه‌چــالــه‌هــا پــدیــده‌هــای عجیبی 
هستند، با اینکه انسان از وجودشان 
ــت، امــا هنوز امــکــان بررسی  ــاه اس گ آ
ــای  ــزارهـ ــا بـــا ابـ ــه ــیــات آن ــق جــزئ ــی دق
فــراهــم نیست. در سال  کنونی بشر 
که  ۱۷۸۳ »جــان میچل« در نامه‌ای 
از انجمن  کاوندیش«  بــرای »هنری‌ 

سلطنتی نوشته بــود، اولین مفهوم سیاهچاله را در قالب جسم 
پر‌جرمی که گرانشش حتی نور را به درون خود می‌کشد مطرح کرد. 
پس از آن در سال ۱۹۱۵ آلبرت اینشتین، نظریه نسبیت را ارائه داد 
که بر‌اساس آن، فضازمان توسط اجسام با جرم بالا به‌نحوی تغییر 
می‌کند که می‌تواند موجب ایجاد سیاهچاله شود. در ادامه در دهه 
١٩٧٠ اظهارات مشهور استیون هاوکینگ و پژوهش‌های زیادی که 

پس از آن انجام شد، به اثبات مفهوم علمی سیاهچاله منجر شد.
کــه چهار تــا هشت بــرابــر بــزرگ‌تــر از خورشید هستند،   ستارگانی 
می‌توانند از کربن تا آهن را در هسته خود تولید کنند. آهن آخرین 
عنصری‌ است که در یک ستاره به‌وجود می‌آید، زیرا حرارت و انرژی 
لازم برای تولید آهن از انرژی تولید‌شده در ستاره بیشتر است، در 
نتیجه دمای ستاره کاهش می‌یابد و مرگ ستاره با انفجاری به نام 
گداخته  »ابرنواختر« رقم می‌خورد این انفجار عناصر سنگین‌ را 
می‌‌کند و اتم‌‌ها به‌شدت به هم برخورد می‌کنند و در اثر این برخورد 
نوترون‌های یکدیگر را جذب می‌کنند و این فرایند تولد یک ستاره 
نوترونی را رقــم مــی‌زنــد، در ایــن صــورت ستاره دیگر نمی‌تواند از 
فروپاشی روی خودش جلوگیری کند. در نتیجه با فشرده‌شدن و 
افزایش چگالی، سرعت فرار از ستاره افزایش می‌یابد و وقتی سرعت 
فــرار از سرعت نور بیشتر شود ستاره در خود فرو می‌ریزد و باعث 
به‌وجود آمدن سیاهچاله می‌شود. باتوجه به این‌که سرعت فرار 
یک سیاه‌چاله از سرعت نور بیشتر است، حتی نور هم نمی‌تواند از 
گرانش آن فرار کند.نظریه نسبیت انیشتین این‌گونه بیان می‌کند؛ 
زمان در نزدیکی اجسامی با جرم بالا کند می‌شود که این امر با گرانش 
رابطه مستقیم دارد. برای مثال ساعت‌های درون ماهواره‌ها روزانه 
3/3 میکروثانیه از ساعت‌های روی زمین جلو می‌افتند همین 
امر اثبات می‌کند زمان در زمین کندتر می‌گذرد، باتوجه به این‌که 
کند‌شدن زمان در  سیاهچاله‌ها اجسام بسیار پرجرمی هستند، 

نزدیکی آنها بسیار بیشتر از کند‌شدن زمان در زمین است.

پارمیس رحیمی  /  پژوهشگر

دانش فضایی

تازه‌ها

راهبری  تولید سامانه  و  بــا طــراحــی  یــک شرکت دانش‌بنیان 
که  ک را  جراحی، موفقیت در جراحی‌های پیچیده و خطرنا
قبلا مرگ‌و‌میر زیادی داشته افزایش‌داده و ارزآوری 50 درصدی 
را بــرای کشور رقم زده اســت. این شرکت دانش‌بنیان در سال 
کم‌تهاجمی با طراحی و  1385 با تمرکز بر بهبود جراحی‌های 
تاسیس شد.  نــوآورانــه  ناوبری جراحی  ساخت سیستم‌های 
کاربرپسند این مجموعه را می‌توان در  سیستم‌های ســاده و 

جراحی‌های مغز و اعصاب، گوش، حلق و بینی، ستون فقرات، 
CMF و ارتوپدی استفاده کرد.هدف این شرکت دانش‌بنیان، 
ارائه راه‌حلی نوآورانه براساس نیازهای جراحان در حوزه‌های 
مختلف است که به آنها اجــازه می‌دهد تا روش‌هــای جراحی 
پیچیده را با خیالی آسوده، سرعت بیشتر و هزینه کمتر انجام 
دهند. علیرضا احمدیان، مدیرعامل این شرکت دانش‌بنیان، 
سامانه راهــبــری جــراحــی مــدل CompoTM  را یــک سیستم 

ناوبری جراحی جامع برای جراحی‌های مغز و اعصاب، گوش، 
حلق و بینی، جراحی‌های ستون فقرات، فک و صورت خواند و 
اظهار کرد: این سیستم، جراحان را قادر می‌سازد تا با اطمینان، 
عمل‌های جراحی پیچیده را انجام دهند و سیستم‌های ناوبری 
 Compo ،جراحی را در ساده‌ترین شکل آن تجربه کنند. به گفته او
گسترده‌ای دارد و انــواع مختلف جراحی را از  کــاربــرد پزشکی 

بیوپسی ساده تا جراحی پیچیده پوشش می‌دهد.

50 درصد صرفه‌جویی 
ارزی با سامانه راهبری 
جراحی ایرانی

تراریختگی  شناسایی  مانند  فعالیت‌هایی  روزهــا  این 
سویا،  ذرت،  دانه‌های  در  ژنتیکی  دستکاری‌شدن  یا 
کلزا و برنج با روش‌هــای مولکولی قابل انجام هستند 

ــال حاضر  و شــرکــت‌هــای دانــش‌بــنــیــان مختلفی در‌حـ
برای شناسایی تراریختگی محصولات در‌حال فعالیت 
گی‌ای که این شرکت دانش‌بنیان را از سایر  هستند. ویژ

شناسایی  در  توانایی  اســت،  کــرده  متمایز  شرکت‌ها 
که بسیار فـــرآوری شــده‌انــد و مقدار  محصولاتی اســت 
کمی درونــشــان وجــود دارد و می‌توان این  دی‌ان‌ای 

کــرد.  بــررســی  تراریختگی  لــحــاظ  از  را نیز  مــحــصــولات 
همچنین این شرکت در بررسی تراریختگی روغن‌های 
خـــام، فـــرآوری‌شـــده، پــالایــش‌شــده و تصفیه‌شده نیز 
به‌عنوان تنها شرکت ایرانی فعالیت می‌کند. این شرکت 
سه  شامل  ملی  اخــتــراع  ثبت  هفت  دارای  همچنین 
طرح ملی ماهی آبزیان و چهار طرح شناسایی تقلبات 

روغن است.

    راهی برای جلوگیری از اقدامات سودجویانه 
و مخل سلامت غذایی 

که استفاده بیش‌از‌حد از روغن‌ها به یک  در روزگــاری 
معضل سلامتی تبدیل شده، بسیاری از مردم به‌سوی 
روغن‌زیتون  مانند  سالم‌تری  روغــن‌هــای  از  استفاده 
یــا روغن‌کنجد مــی‌رونــد. در ایــن بین هستند افـــراد و 
از  روغن‌هایی  تولید چنین  با  که  شرکت‌های سودجو 
دانه‌هایی با ارزش غذایی کمتر مانند ذرت، سویا، کلزا 
و آفتاب‌گردان استفاده می‌کنند و با نام روغــن‌ زیتون 
کنجد به فــروش می‌رسانند. دکتر وحیده هدایتی،  یا 
رابطه به  ایــن شرکت دانش‌بنیان در ‌ایــن  مدیرعامل 
جــام‌جــم توضیح مــی‌دهــد: »مــا در ایــن شــرکــت قــادر 
هستیم تــا هفت روغــن را از لحاظ DNA و ژنتیک در 
کنیم. ضمن این‌که به‌غیر از  اختلاط روغن شناسایی 
تعیین منشا و اصالت‌سنجی، می‌توانیم تراریخته‌بودن 
که در ‌این زمینه  کنیم  یا نبودن روغــن را هم مشخص 
به‌خصوص ثبت اختراع هم داریم.« این طرح شناسایی 
تقلبات روغن در سال ۱۴۰۰ جایزه البرز را برده و همچنین 
جزو 10 طرح برتر جشنواره کنز هم شناسایی شده است. 
دیگر  از  مولکولی  روش  به  زعــفــران  تقلبات  شناسایی 
فعالیت‌هایی است که این شرکت به‌صورت انحصاری 
کشور اســت. شناسایی تقلبات  قــادر به انجام آن در 
کــه ایــن مــاده  زعــفــران از ایــن نظر حائز اهمیت اســت 

ــادی  زی بسیار  قیمت  کــی  خــورا
دارد و از همین رو خریدار باید 
نسبت بــه اصــالــت محصول 
کند.  خود اطمینان حاصل 

هدایتی در این زمینه توضیح 
در  تقلب  »بیشترین  مــی‌دهــد: 

زعفران مربوط به استفاده از گلرنگ 

است که شبیه و همرنگ زعفران بوده و قیمتی معادل با 
کل ذرت یا  یک‌دهم آن دارد. همچنین ممکن است کا
زردچوبه را به پودر زعفران اضافه کنند که ما می‌توانیم 
این موارد را به‌صورت مولکولی شناسایی کنیم و در این 

زمینه هم ثبت اختراع داریم.«
از دیگر فعالیت‌های مهم این شرکت شناسایی تقلبات 
و اختلاط پسته با باقالی و بــادام و بادام‌زمینی است. 
شناسایی تقلبات این دو ماده غذایی می‌تواند حتی 
موجب حفاظت از جــان افــراد شــود. دکتر هدایتی در 
رابطه با اهمیت این فعالیت تصریح می‌کند: »در مورد 
این‌که  به‌دلیل  بادام‌زمینی  و  بـــادام  و  باقالی  و  پسته 
ــد، سلامت  که اینها با هم دارن عــاوه بر تفاوت قیمتی 
اهمیت  مــی‌گــیــرد  ــرار  قـ تاثیر  تحت  نیز  مصرف‌کننده 
شناسایی تقلبات دوچندان است. افرادی که بیماری 
فاویسم داشته و به باقالی حساسیت دارند یا کسانی که 
به بادام‌زمینی حساسیت دارند به‌خصوص در کودکان 
که حتی یک بادام‌زمینی هم می‌تواند کشنده باشد، این 
مورد مهمی است که باید شناسایی شود. ممکن است 
که برای برخی سوغاتی‌های  در خلال‌ها یا پودرهایی 
کی یا حلواشکری‌ها استفاده می‌شود تقلبی رخ  خورا
داده باشد و شرکت ما می‌تواند این تقلبات را شناسایی 
کند. مشخص‌کردن حلیت مواد غذایی یا مواد دارویی 
نیز از دیگر اقدامات جالب این شرکت است. به‌طورمثال 
این‌که ژلاتینی که در تولید برخی داروها یا مواد غذایی 
مثل پاستیل استفاده می‌شود از چه حیوانی به‌دست 
آمده باشد و آن حیوان حلال باشد از مواردی است که 

این شرکت می‌تواند آن را مشخص کند.

برای سلامت علیه تقلب
توجه به اصالت‌سنجی به‌عنوان یک روش علمی برای بررسی محصولات 

غذایی اهمیت زیادی دارد

اصالت‌سنجی مـــواد غــذایــی کــه بــه‌صــورت 
عمومی در جوامع مصرف می‌شوند، از‌جمله 
ضـــروریـــاتـــی اســـت کـــه زیـــرســـاخـــت‌هـــای آن 
باید توسط دولــت هر کشوری تامین شود. 
مواردی مانند سنجش و بررسی تراریختگی، 
حلیت  حتی  یــا  تقلبات  ژنتیکی،  دســتــکــاری 
مــواد غــذایــی و مــواد اولــیــه استفاده‌شده 
در داروهـــا می‌توانند ضمن بــالا‌بــردن کیفیت محصولات غذایی 
و دارویــی تولیدی یا وارداتـــی، در‌جهت بهبود امنیت غذایی هم 

قدمی مثبت بردارد. یک شرکت دانش‌بنیان از سال ۱۳۹۰ با هدف 
انجام چنین بررسی‌هایی روی محصولات غذایی و دارویی تاسیس 
شــده اســت. بسیاری از اقــدامــات و دستاوردهای ایــن شرکت به 
لطف واحــد تحقیق و توسعه آن محقق شــده و بــرای اولین‌بار در 
ایران اتفاق افتاده‌ است. هرچند که هنوز چالش‌های جدی برای 
توسعه این شرکت و فعالیت‌های آن وجود دارد و به‌نظر می‌رسد 
که نهادهای دولتی و سازمان‌های تأثیرگذار در تأمین مواد غذایی 
ــی یا تولیدی خود  چندان تمایلی بــرای بررسی محصولات وارداتـ

نشان نداده‌اند و قانونی برای اجبار آنان نیز وجود ندارد.

گروه دانش
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