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دانش
S C I E N C E

گونه‌های مهاجم و تهدیدها
گیاهی و جانوری به محیط‌زیست یک ناحیه یا  گونه‌های  ورود 
کشور در حالی‌که قبلا بومی آنجا نبوده باشد، می‌تواند موجب 
بر هم زدن تعادل بوم‌سازگان‌های محیط‌زیست شود. پس این 
قابل‌توجهی  اقتصادی  و  زیست‌محیطی  خسارات  با  پدیده‌ها 
کنون در نواحی  همراه هستند. کشور ما نیز از چند دهه گذشته تا
آبــی، در معرض ورود و  انـــواع محیط‌های خشکی و  مختلف و 

میزبانی انواع مختلفی از این مهمانان دردسرساز بوده است.

از نمونه‌های خشکی‌زی این گونه‌های مهاجم می‌توان به ورود 
کون به‌عنوان پستانداری همه چیز خوار به استان‌های شمالی  را
و برخی استان‌های دیگر ایران اشاره کرد یا ورود میمون رزوس به 
جنگل‌های گیلان و مازندران به‌واسطه قاچاق این نوع میمون به 

داخل کشور و خرید آن از سوی برخی از مردم. 
اما در محیط‌های آبی، ورود سنبل آبی و نیز سرخس آبی آزولا، 
از نمونه‌های مهم تهاجم گونه‌های غیر‌بومی به محیط‌های آبی 
کم در  ما به‌ویژه تالاب انزلی بوده که به علت ایجاد پوششی مترا
سطح آب، مانع رسیدن نور خورشید به محیط‌های آبی شده و 
رشد سایر زیستمندان حیاتی این محیط‌ها را مختل می‌کند. 
نمونه دیگر از این اتفاق ورود ماهی تیلاپیا به آب‌های کشور است 
گسترده و فراوانی بالا در همه رودخانه‌ها و  که به‌واسطه حضور 
تالاب‌های خوزستان به‌خصوص تالاب شادگان، به‌عنوان یکی از 
تهدیدات زیستی استان خوزستان شناخته شده‌است. همچنین 
ورود ماهی پیرانا به‌عنوان نوعی ماهی شکارچی و گوشتخوار به 
محیط‌های آبی کشور که به‌واسطه خرید مردم جهت نگهداری 
کواریوم‌ها و سپس رهاسازی در محیط‌زیست اتفاق افتاده  در آ
کرده است. برخی  و به‌شدت تعادل محیط‌زیست آبی را مختل 
به  گونه‌های غیربومی، مربوط  اتفاقات مهم در تهاجم زیستی 
محیط‌های دریایی بود که عمدتا با تخلیه آب توازن کشتی‌ها در 
آب‌های منطقه‌ای ما با همراهی سایر فعالیت‌های انسانی صورت 
که از نمونه‌های شاخص آن می‌توان به شانه‌دار مهاجم  گرفته 
گــونــه‌ای از  کشند قرمز خلیج‌فارس ناشی از ورود  ــای خــزر و  دری
جلبک‌های تک‌سلولی اشاره کرد. ورود مرجان‌های نرم زوآنتیده 
از  گذشته،  ســال‌هــای  در  خلیج‌فارس  مرجانی  آبسنگ‌های  به 
بوده  ارزشمند  بوم‌سازگان‌های  این  بحران‌های  عوامل تشدید 
است. علاوه بر اینها در چند سال اخیر، حضور گونه‌های مهاجم 
گــروه‌هــای جانوری بی‌مهره مختلفی نظیر برخی  از  و غیربومی 
کشتی چسب‌ها و خزه شکلان )بریوزوآ( در پژوهش‌های مربوطه 
مشاهده و گزارش شده است. حضور یک گونه خرچنگ غیربومی 
و مهاجم در دریــای خزر و نیز برخی خرچنگ‌ها و جلبک‌ها در 
خلیج‌فارس و دریای عمان نیز از اتفاقاتی در این زمینه بوده که در 

سال‌های اخیر شاهد آن بوده‌ایم.
گونه‌های مهاجم در طبیعت  اینها تنها مثال‌هایی از تهدیدات 
کشور ما در چند دهه اخیر بوده که به خسارات زیست‌محیطی 
و اقتصادی قابل‌توجهی منجر شده و مــوارد متعدد دیگری نیز 
بــوده یا در حال رخ دادن هستند. مــروری بر مجموعه اتفاقاتی 
گــونــه‌هــای مــهــاجــم و غــیــر‌بــومــی در محیط‌های  کــه در زمــیــنــه 
کشور ما رخ داده، بیش از پیش نیاز ضــروری  مختلف طبیعت 
گسترش  بــرای اطلاع‌‌رسانی، شناخت ظرفیت  اولویت‌‌بندی  به 
آنها و در نتیجه، تصمیم‌‌گیری برای نظارت و مدیریت هدفمند 
کنترل  در منطقه بــرای جلوگیری از تهاجمات زیستی جدید و 

گونه‌‌های موجود را مشخص می‌کند.

دانش‌بنیان

 برپایی پاویون ایران 
در نمایشگاه »عرب هلث 2025«

فناورانه  و  علمی  همکاری‌های  توسعه  ســازمــان  حمایت  با 
بین‌المللی، پاویون ملی ایران با هدف ایجاد بستر تعامل بین 
شرکت‌های دانش‌بنیان و فناور داخلی و توسعه بازار صادراتی 

این شرکت‌ها در نمایشگاه عرب هلث 2025 برپا  می‌شود.
ــان تــوســعــه هــمــکــاری‌هــای علمی و  ــازم از بــرنــامــه‌هــای س
بــازار صادراتی  کمک به توسعه  بــرای  فناورانه بین‌المللی 
شرکت‌های دانش‌بنیان، حمایت از حضور این شرکت‌ها 
ــیــز حـــضـــور در  ــارجـــی و ن ــمـــی‌ خـ در نــمــایــشــگــاه‌هــای دائـ
حضور  صـــورت  دو  بــه  بین‌المللی  معتبر  نمایشگاه‌های 
مستقل و برپایی پاویون است. با توجه به این‌که نمایشگاه 
عرب هلث 2025، بستری برای رسیدگی و ترسیم چالش‌های 
و  فراهم می‌کند  جهانی در حــوزه مراقبت‌های بهداشتی 
بــرای شرکت‌کنندگان فراهم  را  در عین حال فرصت‌هایی 
می‌آورد تا با فعالان این حوزه از سراسر جهان ارتباط برقرار 
کرده و پیشرفت‌ها و دستاوردهای این بخش را به نمایش 
ایــران در نمایشگاه عــرب هلث نیز  بگذارند. پاویون ملی 
که از تاریخ 8 تا 11 بهمن 1403 در دبی برگزار می‌شود، دایر 
خواهد شد. شرکت‌های دانش‌بنیان متقاضی حضور در 
این پاویون تا روز 21 مهر فرصت ثبت‌نام دارند و می‌توانند 
از لینک ثبت‌نام https://tesc.ir/service/1/8 برای اعلام 

درخواست خود اقدام کنند.

دکتر محمد‌مهدی زمانی‌جمشیدی  /  پژوهشگر زیست‌شناسی دریا

زیست‌بوم

تازه‌ها 

شرکتی دانش‌بنیان، با طراحی و تولید بورد هوشمند، توانسته از 
توانایی‌های فناورانه برای بهبود کارایی و تعامل در محیط‌های 
کشور رقم  مختلف بهره بگیرد و ارزآوری 20درصـــدی را بــرای 
بزند. بورد هوشمند، نوعی تخته سفید است که با استفاده از 
فناوری دیجیتال به‌وجود می‌آید و به کمک حسگرها، نرم‌افزار 
کاربر اجــازه می‌دهد تا اطلاعات  و معماری شبکه بی‌سیم به 
 را به صورت دیجیتالی روی صفحه تخته نمایش داده شود. 

رضــا جعفر طباطبایی، مــدیــرعــامــل ایــن شــرکــت، ایــن بــورد 
کــاس‌هــای  ــزاری  ــرگ ــزار آمــوزشــی نوینی بـــرای ب هوشمند را ابـ
هوشمند برشمرد و گفت: این محصول مجهز به نرم‌افزار کاملا 
آزمایشگاه‌های  جمله  از  تدریس  متنوع  ابــزارهــای  و  فارسی 
مــجــازی شیمی و فیزیک و ابـــزار ترسیم نــمــودارهــای ریاضی 
کیفیت سرامیکی و نانو این  است. طباطبایی در ادامه از دو 
کاربر می‌تواند  گفت: در مدل سرامیکی،  محصول خبر داد و 

عــاوه بر دست و قلم‌های بــورد هوشمند با ماژیک وایت‌برد 
هم روی تخته بنویسد، ولی در مدل نانو با دست و قلم‌های 
بورد هوشمند روی تخته می‌نویسند و پنل این مدل نسبت 
کمتری دارد.  ــاب نــور  ــازت بــه مــدل سرامیکی مــات اســت و ب
مدیرعامل این شرکت دانش‌بنیان با اشاره به ظرفیت تولید 
سالانه 6000دستگاه در این شرکت، از صــادرات این محصول 

دانش‌بنیان به کشورهای افغانستان، عراق و لبنان خبر داد.

 صادرات بورد 
 هوشمند ایرانی به 
کشورهای همسایه

امـــروز پنج‌شنبه،  بــود  ــرار  کلیپر ق اروپـــا  فضاپیمای 
شرکت  فالکون‌هِوی  موشک  فــراز  بر   ۱۴۰۳ مهر   ۱۹
اسپیس‌ایکس به فضا پرتاب شود. اروپا کلیپر پس 
ــرد تا  ک از پــرتــاب، ســفــری پنج‌ساله را آغـــاز خــواهــد 
بالاخره به سیاره مشتری برسد و یک سال بعد از آن 
هم می‌تواند برای نخستین‌بار از نزدیک با قمر اروپا 
کند. هرچند براساس آخرین اخبار تا لحظه  دیدار 
ــزارش، بــه‌دلــیــل شــرایــط آب‌و‌هــوایــی  ــ گ تالیف ایــن 
نامناسب، پرتاب امروز لغو شده است. البته پنجره 

پرتاب تا ۱۶ آبان باز است و ممکن است پرتاب بعدی 
در همین بــازه انجام شــود. سفر این فضاپیمای ۵ 
میلیارد دلاری مستقیم نخواهد بود و قبل از رسیدن 
به خانواده مشتری به دو ایستگاه دیگر هم سرک 
بــرنــامــه پیش  گــر همه چیز طبق  ا کشید.  خــواهــد 
کلیپر در اسفند امسال دیداری با سیاره  برود، اروپا 
گرانش این  مریخ خواهد داشت و با کمک‌گرفتن از 
گر  سیاره، دوباره به سمت زمین باز خواهد گشت. ا
برنامه پرتاب بیش از حد عقب نیفتد، این فضاپیما 
زمین  نزدیکی  بــه   ۱۴۰۵ آذر  در 

خواهد رسید و این بار با کمک گرفتن از کشش گرانشی 
زمین، با تکانه‌ای زیاد به سمت سیاره مشتری پرتاب 
که فضاپیما سعی  خواهد شد. چنین مانورهایی 
می‌کند از نیروی گرانشی دیگر سیاره‌ها کمک بگیرد 
بــرای سفرهای بین‌سیاره‌ای هم مرسوم هستند،  و 
می‌‌شوند.  نامیده  سنگی  قــاب‌  حرکت  اصطلاحا 
و  با موفقیت  تمام مراحل ماموریت  گــر  ا در‌نهایت 
براساس برنامه پیش برود، فضاپیمای اروپا کلیپر در 
فروردین سال ۱۴۰۹ وارد مدار سیاره مشتری خواهد 
شد و پس از انجام تصحیحات مداری که حدود یک 
سال به‌طول خواهد انجامید، سر‌انجام با قمر اروپا 

از نزدیک دیدار خواهد کرد.

    اروپا، نامزدی با ارزش برای 
بررسی شرایط حیات فرازمینی

گذشته، ماموریت‌های زیادی  در طول دهه‌های 
مشتری  سیاره  شمسی،  منظومه  غــول  به‌سمت 
آنها می‌توان به ماموریت‌های  رفته‌اند. از جمله 
کــه از نــزدیــکــی این  ــرد  ک کاسینی اشـــاره  وویــجــر و 
فضاپیمای  یا  کــرده‌انــد  عبور  قمرهایش  و  سیاره 
که سال‌ها پیش به این سیاره رسیده  جونو 
ــرده اســــت. نــزدیــک به  ــ ک و آن را بــررســی 
غالب داده‌هــای جمع‌آوری شده در این 
به‌احتمال  که  ماموریت‌ها نشان می‌دهد 
زیاد درون اروپا اقیانوسی از آب مایع وجود 
دارد. سطح اروپــا پوشیده شــده از یخ است. 
ضخامت  ــود  ــی‌ش م زده  تخمین 
ایــن لایــه یخی بین پنج 
کیلومتر و  تــا ۴۰ 
عـــمـــق 

اقیانوس زیر آن که سرتاسر قمر را در بر گرفته، بین 
۵۰ تا ۱۵۰ کیلومتر باشد. وجود همین اقیانوس آب 
مایع است که اروپا را به مقصد بسیار‌جذابی برای 
کرده است. آب مهم‌ترین نیاز تمام  کاوش تبدیل 
گونه‌های حیات است که می‌شناسیم. شناسایی 
این اقیانوس هم‌چنین می‌تواند دید مهمی درباره 
ایــن قمر و شکل‌گیری اقیانوسش  نحوه تشکیل 
به ما بدهد. جدا از این مــوارد، شواهد مهم‌تری 
که بسیاری از اخترزیست‌شناسان را  وجــود دارد 
کــرده‌ است.  کــاوش حیات در این قمر امیدوار  به 
آب مایع اقیانوس اروپا احتمالا با سنگ‌های بستر 
اقیانوس در تماس و این تماس موجب رخ‌دادن 
آب و عناصر سازنده  کنش‌های شیمیایی بین  وا
که در نهایت منجر به ایجاد  سنگ خواهد شد 
 )Hydrothermal vents( گرمابی  مجراهای 
کف اقیانوس مــی‌شــود. مشابه ایــن اتفاق در  در 
بستر اقیانوس‌های زمین هم رخ می‌دهد و امروزه 
ما می‌دانیم که این مجراهای گرمابی از مکان‌های 
مهم و پر رونق در تشکیل حیات است. اروپا کلیپر 

کــرد وجــود  در ماجراجویی خــود سعی خــواهــد 
مجراهای گرمابی در بستر اقیانوس اروپا را بررسی 
کند و دریابد که آیا آن مجراها نیز از حیات پشتیبانی 

می‌کنند؟
ــرمــابــی هــمــه مـــاجـــرا نیست؛  گ وجــــود مــجــراهــای 
خواهد  موجب  مشتری  سیاره  شدید  تشعشعات 
کسیدان تولید شود. همان‌طور  شد تا در سطح اروپا ا
آتش  بــرای سوختن  کسیژن  ا که  که همه می‌دانند 
کتری‌ها هم برای زنده‌ماندن نیاز به  حیاتی است، با
کسیدان‌ها دارند. با وجود گازهایی که از مجراهای  ا
کــســیــدان‌هــا در اعــمــاق  گــرمــابــی آزاد مــی‌شــونــد و ا
ــا، بــه نظر مــی‌رســد شرایط  اقــیــانــوس آب مایع اروپـ
بــه‌وجــود آمـــدن، رشــد و حتی زنــدگــی‌کــردن حیات 
کلیپر  در این اقیانوس مهیا باشد. از اهــداف اروپــا 
مشخص‌کردن مکان‌هایی در اقیانویس اروپا است 
که احتمال رخ‌دادن چنین اتفاقاتی در آنجا بیشتر 
است. مشخص‌شدن دمای اقیانوس و نمک‌هایی 
که در آب آن وجود دارد از دیگر موارد مهمی است 
که برای بررسی احتمال وجود حیات در اروپــا باید 
کاوش قرار بگیرند. مشخص  در این ماموریت مورد 
شدن این موارد کمک می‌کند تا امکان حیات‌پذیری 
ایـــن قــمــر بــه خــوبــی مشخص شـــود و همچنین با 
، وجود  به‌دست آوردن اطلاعات و تجربیات این قمر
چنین فرآیندهایی را در دیگر نقاط منظومه شمسی 

که دارای آب هستند، مورد بررسی قرار گیرند.

آنچه درباره ماموریت اروپا   کلیپر می‌دانیم
کنون به سمت سیاره دیگری فرستاده است.  فضاپیمای اروپا کلیپر بزرگ‌ترین فضاپیمایی است که ناسا تا
بیشتر این اندازه بزرگ هم مربوط به آرایه‌های خورشیدی این فضاپیماست که طول‌شان هنگام باز شدن 
به ۳۰ متر می‌رسد. دلیل بزرگ‌بودن این آرایه‌ها، دور‌بودن مشتری نسبت به خورشید و به همان نسبت 
کم‌تر‌بودن انرژی تابش خورشیدی است. جدا از بحث تامین برق، از مهم‌ترین چالش‌های اروپا کلیپر 
میدان‌ مغناطیسی بسیار قدرتمند مشتری است که می‌تواند تاثیر شدید 
و مخربی روی سیستم‌های الکترونیکی فضاپیما بگذارد. به‌منظور 
جلوگیری از وقوع چنین حادثه‌ای، فضاپیمای اروپا کلیپر قرار 
است به‌جای چرخیدن در مــداری به دور اروپــا، در مداری 
بیضوی و بسیار طولانی به دور خود سیاره مشتری بچرخد. 
حرکت در این مدار بیضوی باعث می‌شود تا اروپا کلیپر در 
بیشتر اوقات به دور از مشتری و خارج از بخش عمده‌ای 
گــردش در  از میدان مغناطیسی این سیاره باشد. با هر بار 
کــرد و  ایــن مــدار، ایــن فضاپیما از نزدیکی اروپــا عبور خواهد 
اطلاعات و داده‌های مورد نیاز را جمع‌آوری می‌کند. قرار است این 
فضاپیما در طول ماموریتش حداقل ۴۵ بار از کنار اروپا عبور کند 
و با هربار عبور، اطلاعات ارزشمند و حتی شاید »انقلابی« را 
برای ما ارسال کند. سفر جذاب اروپا کلیپر تازه قرار است 
شروع شود و دهه پیش رو می‌تواند فصل جدیدی از 
کاوش‌های خانواده مشتری را رقم بزند. آیا بالاخره 
انسان می‌تواند به پاسخ یکی از قدیمی‌ترین 
ــا به‌جز  پــرســش‌هــای خــود دســت یــابــد؟ آی
سیاره زمین، حیات در جــای دیگری از 

این جهان وجود دارد؟

برش

ــا عــاقــه‌مــنــدان و  ــ ایـــن روزه

گروه دانش

عسل اخویان‌طهرانی

فــــــعــــــالان دنــــــیــــــای عــلــم 
چــشــم‌شــان بـــه خــبــر اعـــام 
کـــادمـــی نـــوبـــل در  ــز آ ــوایـ جـ
ــای مختلف اســت.  ــوزه‌ه ح
ــز نوبل  ــوای ــس از اعــــام ج پ
روز  فـــیـــزیـــک،  و  ــکـــی  ــزشـ پـ
شیمی  نوبل  جایزه  گذشته 
که با دستاوردهای  2024 به سه دانشمندی اهدا شد 
مبتکرانه‌شان تحول عظیمی در دنیای پروتئین‌ها ایفا 
که محتوای ژنتیک یا ژنــوم همه ما  کــردنــد. می‌دانیم 
موجودات زنده از نوکلئوتیدها تشکیل شده است. در 
توالی یک ژن، هر سه نوکلئوتید به‌عنوان یک کد در نظر 
گرفته می‌شود. ماشین ترجمه سلول، با خوانش هر کد، 
یک آمینواسید را فرا می‌خواند و آنها را برای تبدیل‌شدن 
کنار هم قــرار مــی‌دهــد، اما  به یک رشته پروتئینی در 
ــــف شــدن  عــمــلــکــرد داشــتــن پــروتــئــیــن‌هــا فــقــط بــا ردی
آمینواسیدها در کنار هم نیست؛ پیچ‌وتاب خوردن این 
رشته‌های پروتئینی و تشکیل ساختار سه‌بعدی‌شان 
است که به آنها امکان فعالیت می‌دهد. در‌واقع نحوه 
مشخص  نهایت  در  کــه  پروتئین‌هاست  تــاخــوردگــی 
می‌کند چه عملکردی را ایفا کنند؛ آنزیمی برای تسهیل 
کنش شیمیایی در داخل سلول باشند یا  انجام یک وا
آجــری در دیــواره سلولی یا حتی میلگردی در ساختار 
اسکلت سلولی! تا چند سال پیش که ابزارهای بشر به 
حد بسیار خوبی برای خواندن توالی‌های ژنی پیشرفت 
کرد، دیگر به‌راحتی می‌توانستیم بر‌اساس توالی هر ژن، 
توالی آمینواسیدهایی که از روی آن ترجمه می‌شوند را 
کنیم، اما شناسایی ساختار سه‌بعدی آنها  پیش‌بینی 
به این سادگی نیست؛ زیرا عوامل بسیار زیادی بر نحوه 
تاخوردگی پروتئین‌ها در محیط واقعی سلول‌ها اثرگذار 

است. بنابراین تنها امکان موجود این بوده براساس 
ــوار مــولــکــولــی  ــ پــروتــئــیــن‌هــایــی کـــه بـــا روش‌هـــــای دشـ
ساختارشان شناسایی شده، ساختار پروتئین‌ها را با 

تقریبی نه‌چندان بالا پیش‌بینی کنیم. 
ــرادی بــودنــد کــه در  ــ بــرنــدگــان نــوبــل شیمی امــســال اف
رمزگشایی از ساختار سه‌بعدی پروتئین‌های ناشناخته 
پژوهشگری   ، بیکر دیوید  داشتند.  زیــادی  اثــرگــذاری 
است که موفق شده انواع کاملا جدیدی از پروتئین‌ها 
را بسازد. دمیس حسابیس و جان جامپر نیز موفق به 
توسعه مدل هوش مصنوعی برای حل این مشکل 50 

می‌تواند  که  آلفافولد  مصنوعی  هوش  شده‌اند؛  ساله 
بسیار  دقــت  بــا  را  پروتئین‌ها  پیچیده  ســاخــتــارهــای 
بالایی پیش‌بینی کند. هاینر لینکه، رئیس کمیته نوبل 
کتشافات فرصت‌های  شیمی می‌گوید؛ هر دوی این ا
گسترده‌ای را روی دنیای تحقیقات و بهبود زندگی بشر 

می‌گشایند.
ساختار  در  مهمی  بسیار  مــولــکــول‌هــای  پروتئین‌ها 
شیمیایی  کــنــش‌هــای  وا تمام  آنها  هستند.  طبیعت 
ــت  ــدای ه و  ــرل  ــت ــن ک را  زنـــــده  ــای  ــلـــول‌هـ سـ درون  در 
هورمون‌ها،  به‌عنوان  همچنین  پروتئین‌ها  می‌کنند. 

ساختمانی  واحــدهــای  و  آنتی‌بادی‌ها  پیام‌رسان‌ها، 
دلیل  همین  بــه  می‌کنند.  عمل  مختلف  بــافــت‌هــای 
می‌تواند  به‌خوبی  آنها  سه‌بعدی  ساختار  با  آشنایی 
تحول بزرگی در زمینه طراحی داروها و ترکیبات موثر در 
روش‌های درمانی ایجاد کند. حتی شناسایی ساختار 
که دچار نقصی در توالی خود شده‌اند  پروتئین‌هایی 
می‎تواند به شناسایی دقیق‌تر بیماری‌های ژنتیکی و 

توسعه روش‌های درمانی برای آنها بینجامد. 
در سال 2003، دیوید بیکر موفق شد با استفاده از 20 
کاملا  پروتئین  پروتئین‌ها،  تشکیل‌دهنده  آمینواسید 

جدیدی طراحی کند که شبیه هیچ پروتئین دیگری در 
هیچ موجود زنده‌ای نبود. از آن زمان، گروه تحقیقاتی 
جمله  از  جدید،  پروتئین‌های  قابل‌توجهی  تعداد  او 
کسن،  وا دارو،  به‌عنوان  می‌توانند  که  پروتئین‌هایی 
مواد نانو و حسگرهای کوچک مورد استفاده قرار گیرند، 

تولید کردند.

    هوش مصنوعی این بار در نوبل شیمی

کــشــف دوم مـــربـــوط بـــه پــیــش‌بــیــنــی ســاخــتــارهــای 
کردند  پروتئینی است. از دهه 1970، محققان سعی 
آمینه  اسیدهای  توالی  از  را  پروتئینی  ساختارهای 
پیش‌بینی کنند، اما این کار بسیار دشوار بود. با این 
حال، چهار سال پیش یک پیشرفت خیره‌کننده به 
وجــود آمــد. در سال 2020، دمیس حسابیس و جان 
جامپر یک مــدل هــوش مصنوعی به نــام آلفافولد2 
ارائه دادند. آنها با کمک این ابزار توانسته‌اند ساختار 
محققان  کــه  را  پروتئینی  میلیون   200 تــمــام  تقریبا 
شناسایی کرده‌اند، پیش‌بینی کنند. از زمان توسعه 
کنون بیش از دو میلیون نفر از 190 کشور از  این ابزار تا
کاربرد علمی،  کرده‌اند. در میان هــزاران  آن استفاده 
کــنــون مــی‌تــوانــنــد مقاومت  ا ــرای مــثــال محققان  بـ
آنتی‌بیوتیکی را بهتر درک و آنزیم‌هایی را شناسایی 

کنند که قابلیت تجزیه پلاستیک را دارند.
ــت کــه پــروتــئــیــن‌هــا از مــهــم‌تــریــن و  ــن اسـ واقــعــیــت ایـ
کلیدی‌ترین مولکول‌های تأثیرگذار در حیات هستند. 
در واقع بدون پروتئین‌ها هیچ موجود زنــده‌ای وجود 
کنون می‌توانیم  نخواهد داشــت. به همین دلیل ما ا
پروتئین‌های  و  پیش‌بینی  را  پروتئینی  ساختارهای 
ــا جـــدیـــدی را طـــراحـــی کــنــیــم، مــی‌تــوانــد تــحــول  ــام ک
شگفت‌آوری را در درمان بیماری‌ها و توسعه داروها به 

دنبال داشته باشد. 

برای متبلور‌کردن ساختارهای شگفت‌انگیز پروتئین‌ها
یادداشت

ی به‌دنبال نشانه‌هایی از حیات در جهان یخی مشتر
ماموریت اروپا کلیپر ناسا قرار است در پی حیات به سمت اروپا، قمر مشتری پرتاب ‌شود 

وقتی به جهان فراتر از سیاره خودمان فکر می‌کنیم، بــودن یا نبودن حیات 
گروه دانش

امین‌رضا کیفرگیر

به‌شکلی غیر از آنچه که در پیرامون خود و روی زمین می‌بینیم، جزو اولین 
سوالاتی است که به ذهن‌مان خطور می‌کند. به‌نظر می‌رسد پاسخ‌دادن به این سؤال سخت باشد، 
آن‌قدر سخت که در تمام طول تاریخ بشر هیچ‌گاه پاسخ مشخصی به آن داده نشده، اما این دشواری 
« نمونه بارز  یافتن پاسخ هم نمی‌تواند مانع از تلاش‌هایی برای یافتنش شود. ماموریت »اروپا کلیپر
همین تلاش‌ها برای یافتن پاسخی به این پرسش دیرینه بشر است. مقصد فضاپیمای اروپا کلیپر، اروپا 
خواهد بود. اروپا، قمری یخی است که به دور سیاره مشتری می‌چرخد و در بین چهار قمر بزرگ مشتری- 
اصطلاحا اقمار گالیله‌ای- قرار دارد. جنس اروپا از یخ است و شواهد موجود نشان می‌دهد که زیر این 
لایه یخ سطحی، اقیانوسی از آب نهفته است. اقیانوسی مملو از آب همان‌چیزی است که احتمالا حیات، 
آن حیات زمینی‌ای که می‌شناسیمش و می‌تواند شامل میکروارگانیسم‌ها هم بشود، برای  حداقل 
به‌وجود‌آمدن به آن نیاز دارد. آیا بالاخره موفق خواهیم شد گونه‌ای از حیات را در جایی به غیر از زمین 
بیابیم؟ آن‌هــم نه در دور دست‌ها، بلکه در همین منظومه شمسی خودمان! بــرای نزدیک‌شدن به 

پاسخ این پرسش‌ها باید فضاپیمای اروپا کلیپر را در طول سفر پیش روی‌اش همراهی کنیم.


