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دانش
S C I E N C E

اپی‌ژنتیک، تغییراتی فراتر از ژن‌ها
»اپی‌ژنتیک« )‌وَراژن‌‌شناسی یا فَراژن‌‌شناسی( به انواعی از تغییرات 
در بیان ژن اشــاره دارد، بــدون این‌که جهش و تغییری در توالی 
سازوکار‌های  باشد.  داده  رخ  دی‌ان‌ای  ساختار  و  نوکلئوتیدها 
اپی‌ژنتیکی همه فرآیندهای زیست‌شناختی را از لقاح تا مرگ، از 
جمله برنامه‌‌ریزی مجدد ژنوم در مراحل اولیه تشکیل جنین، 
تمایز سلولی، بیماری‌زایی و پیری تنظیم می‌‌کند. تغییرات ایجاد 
شده بر اثر اپی‌ژنتیک ممکن است توارث‌‌پذیر بوده یا غیر قابل 
توارث باشد‌؛ علاوه بر این، معمولا پس از تقسیم سلولی )میتوز یا 
میوز( حذف نمی‌شوند.  عوامل بروز تغییرات اپی‌ژنتیک عواملی 
توالی‌های   ،RNA و‌   DNA ــردن(  ک )متیل‌دار  متیلاسیون  نظیر 
ریبونوکلئوتیدی غیر کد‌کننده پروتئین و تغییرات در پروتئین‌های 
هیستونی هستند. متیلاسیون‌  DNA اضافه شدن یک گروه متیل 
که بــازهــای آلی  به بــاز آلــی سیتوزین بــوده و عمدتا در مناطقی 
نیتروژن‌دار سیتوزین و گوانین کنار هم قرار گرفته‌اند )موسوم به 
جزایر CPG( رخ می‌دهد. تغییرات فراژنی یا اپی‌ژنتیک در تکوین 
موجودات )از بدو تولد تا بلوغ(، غیر فعال شدن یکی از دوکروموزوم 
X در پستانداران ماده، پدیده نقش‌گذاری ژنومی )بیان صرفا یکی 
(، مهار ژنی، افزایش جرم ژنوم،  از دو آلل به ارث رسیده از پدر و مادر
کاهش توانایی‌های مغزی در دوران پیری، بروز برخی بیماری‌ها و 
... نقش دارد. از نکات جالب در مورد تغییرات اپی‌ژنتیکی، ارتباط 
آن با موضوع حافظه است‌؛ بدین صورت که تشکیل و نگهداری 
تغییرات  باعث  که  اســت  اپی‌ژنتیکی  تغییرات  علت  به  حافظه 
دینامیکی مورد نیاز در رونویسی ژن و در نتیجه، ایجاد و تجدید 
کاهش متیلاسیون  بــا  بنابراین  نــورون‌هــا مــی‌شــود.  حافظه در 
و  حافظه  مانند  مغز  توانایی‌های  پــیــری،  دوران  در  دی‌ان‌ای 
یادگیری نیز کاهش می‌یابد.   تغییرات اپی‌ژنتیکی مسئول طیف 
وسیعی از بیماری‌هایی هستند که در بدو تولد یا نوزادی آشکار 
که بعدا در طــول زندگی بــروز می‌یابد‌؛  می‌شود یا بیماری‌‌هایی 
نظیر انواع سرطان‌ها، بیماری‌های قلبی-عروقی و دیابت. برای 
مثال تغییرات اپی‌ژنتیکی می‌تواند باعث خاموش شدن ژن‌های 
کردن بیان طبیعی ژن موجب  سرکوبگر تومور شود، یا با مختل 
بروز دیابت شود یا این که با ایجاد تغییرات هیستونی و توالی‌های 
بیماری‌های  بــروز  در  پروتئین،  کد‌کننده  غیر  ریبونوکلئوتیدی 
قلبی-عروقی نقش داشته باشد. همچنین تغییرات اپی‌ژنتیک، 
عاملی تأثیرگذار در بیماری‌های مغزی مانند بیماری‌های روانی 
بیماری‌زایی  تأثیرات  با  ارتــبــاط  در  بنابراین،  هستند.  اعتیاد  و 
تغییرات اپی‌ژنتیک و همچنین براساس امکان برگشت‌پذیر بودن 
علائم فراژنی، تحقیقات بر روی درمان اپی‌ژنتیک متمرکز شده 
که نتایج و موفقیت‌های امیدوارکننده‌ای نیز به همراه داشته 
است. از آنجا که در سال‌های اخیر شاهد انفجار دانش در زمینه 
اپی‌ژنتیک هستیم، باید به این حوزه علمی توجه بیشتری شود. 
برای مثال، مطالعات اخیر این تصور را که متیلاسیون دی‌ان‌ای 
برگشت‌ناپذیر است، به چالش می‌کشد. علاوه بر این، تحقیقات 
روی نوعی اختلال رشد مغزی نوزادی به نام »سندرم رت« نقش 
پیش‌‌بینی ‌نشده‌‌ای را برای یکی از پروتئین‌های متصل شونده در 

نورون‌ها نشان داده است. 

فناوری فضایی

‌جایزه سه میلیون دلاری 
برای حل چالش سفر به ماه 

ناسا رقابت جدیدی را با جوایز سه میلیون دلاری برای کمک به حل 
چالشی قدیمی برای بازگشت دوباره انسان‌ها به ماه و اولین حضور 
انسان‌ها روی سیاره سرخ آغاز کرده است.  سفرهای طولانی‌مدت 
به فضا مانند آنچه در سفر به ماه و سفر به مریخ اتفاق خواهد افتاد 
با تولید زباله‌ها و مــواد زایــد فضانوردان همراه خواهد بــود. برای 
تنظیم وزن فضاپیما، فضانوردان باید بتوانند از شر زباله‌های تولید 
شده در طول سفرشان خلاص شوند تا در مسیر بازگشت با مشکلی 
گر قرار باشد در آینده ایستگاه فضایی  روبه‌رو نشوند. از طرف دیگر ا
روی ماه ساخته شود و فضانوردان مدتی طولانی‌تر بر روی ماه 
کن شوند، معضل زباله‌های تولیدی که علاوه بر زباله‌های آلی  سا
شامل قطعات و تجهیزات، البسه و... هم در این حالت خواهد شد، 
چالش مهمی برایشان خواهد بود. به همین خاطر ناسا به‌دنبال 
راهکاری برای بازیافت زباله‌های تولیدی فضانوردان در سفرهای 
طراحی  را   )LunaRecycle( ریسایکل  لونا  مسابقه  و  بــوده  آینده 
کرده است.  هرچند ناسا و سایر سازمان‌های فضایی در وهله اول 
تلاش می‌کنند تا میزان ضایعات تولیدی در طول سفرهای فضایی 
کاهش دهند، امــا ایــن سازمان به دنبال ایده‌ها و طرح‌هایی  را 
درخصوص فناوری‌هایی برای بازیافت زباله‌ها به محصولات مفید 
برای رفع کامل این چالش است.  امی کامینسکی، مجری برنامه 
، چالش‌ها و برنامه جمع‌سپاری ناسا در این‌خصوص گفت:  جوایز
»عملیات پایدار اصل مهمی برای مأموریت‌های ناساست زیرا ما 
کتشافات و تحقیق در خارج از خانه و روی زمین می‌پردازیم.  به ا
ــه عمومی بــرای  ــوآوران بــا ایــن چــالــش، مــا به‌دنبال رویــکــردهــای ن
کاربرد  مدیریت زباله در ماه هستیم و می‌خواهیم عــاوه بر این 
آمــده حتی روی زمین به نفع محیط‌زیست  از فناوری به‌دست 
کنیم.« این مسابقه شامل دو بخش است؛ بخش اول  استفاده 
شامل ساخت نمونه اولیه از طراحی و توسعه اجزا و سیستم‌های 
سخت‌افزاری برای بازیافت یک یا چند جریان زباله جامد در سطح 
ماه تمرکز دارد. بخش دیجیتال بر طراحی یک نسخه مجازی از 
سیستمی کامل برای بازیافت جریان‌های زباله جامد در سطح ماه 
و تولید محصولات نهایی تمرکز دارد. تیم‌ها فناور می‌توانند در این 
چالش ثبت‌نام کنند و در یک یا هر دو مسیر رقابت کنند و در نهایت 

مبلغ جایزه بین دو طرح تقسیم خواهد شد. 
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زیست‌بوم

تازه‌ها

کشور موفق  اولین‌بار در  بــرای  ایــرانــی  یک شرکت دانش‌بنیان 
ــاپ سه‌بعدی  کـــاه فــرم‌دهــی ســر نــــوزاد(، چ بــه تولید هلمت )
برای درمان لهیدگی جمجمه نــوزادان شده که در آن با طراحی 
سه‌بعدی لایه‌لایه، جمجمه جدید خیلی دقیق و محاسبه شده 

مطابق با اصول درمان طراحی می‌شود. 
محمد سینا بروجردی، مدیرعامل شرکت این دانش‌بنیان توسعه 
فناوری در‌خصوص تولیدات این شرکت گفت: انواع سیستم‌های 

کفی طبی از تولیدات شرکت ما  بومی نظیر دستگاه‌های تولید 
محسوب می‌شود که قابل رقابت با بازار خارجی است. محصولات 
کرانیال هلمت نیز از دیگر محصولات در  اختصاصی بیمار نظیر 
حال توسعه شرکت است که شیوه جدید در درمان نوزادان مبتلا 
به لهیدگی جمجمه به شمار می‌رود. این محصولات برحسب نیاز 
هر بیمار و با توجه به شرایط آنها تولید و به صورت اختصاصی به 

کار برده می‌شود. 

بسیاری از کودکان در بدو تولد به دلایل ژنتیکی یا محیطی دچار 
سنتی  روش  در  می‌شوند.  هیدروسفالی  یــا  جمجمه  لهیدگی 
ــوزاد با قالب‌های نگاتیو قالب‌گیری  درمــان ایــن عارضه از سر ن
صورت می‌گیرد، اما در روش جدید با پردازش تصاویر سه‌بعدی 
ــی ســه‌بــعــدی تــهــیــه شـــده و ســپــس با  از جــمــجــمــه بــیــمــار مــدل
 استفاده از طراحی دیجیتال جمجمه‌ای استاندارد برای بیمار 

تولید می‌شود. 

کلاه درمان مشکلات 
‌جمجمه نوزادان
 با چاپ سه‌بعدی 

کـــه هــوش  ســـال‌هـــا از زمـــانـــی 

گروه دانش

صادق کاشفی

ــه صــفــحــات  مــصــنــوعــی فــقــط بـ
کـــتـــاب‌هـــای عـــلـــمـــی‌-‌ تــخــیــلــی 
محدود می‌شد می‌گذرد و حالا 
این مفهوم چند وقتی است که 
قـــدم  خـــیـــال  مــــرزهــــای  ورای 
سرمایه‌گذاری‌های  بــرمــی‌دارد‌؛ 
سراسر  فناوری  غول‌های  کــان 
جهان روی ایــن مسأله پیشرفت هــوش مصنوعی را با 
شتاب چشمگیری همراه کرده و حتی در روزمرگی‌هایمان 
این نمونه‌های  اقسام  بــرای  کاربردهایی  هم می‌توانیم 
توسعه‌یافته بیابیم. امروز زمزمه‌هایی در مورد مشاغلی 
به گوش می‌رسد که با ظهور هوش مصنوعی ممکن است 
از بین بــرونــد و چنین خــطــری نــگــرانــی‌هــای زیـــادی را در 
مقیاس جهانی پدید آورده است. به هر روی واضح است 
که جهان دستخوش تغییر شده و هوش مصنوعی دیگر 
یک رویداد غریب و دور از دسترس نیست که بخواهیم در 
آینده دور انتظارش را بکشیم و هم‌زیستی ما با آن از همین 
حالا آغاز شده است‌؛ تعاملی که بی‌شک علاوه بر جهان 
فناوری، بر سایر زمینه‌ها هم تأثیر می‌گذارد. حوزه دانش 
هم از این قاعده مستثنی نیست و انگار ذیل همین تحول 
شگرف، حالا پیشرفت‌های این حوزه در محافل علمی 
که  گرفته مــی‌شــود‌؛ طــوری  رسمی، بیش از پیش جــدی 
وقتی درباره جایزه نوبل فیزیک امسال صحبت می‌کنیم، 
دستاورد برجسته دانشمندان در حوزه یادگیری ماشین، 
تی شده است که معمولا انتظار داریم در  جایگزین تحولا
حوزه ذرات بنیادی، کوانتومی، نسبیتی یا اخترفیزیک رخ 
کند.  بدهد و مهم‌ترین جایزه علمی سال را از آن خود 
که هر ساله به پیشتازان عرصه‌های مختلف  جایزه‌ای 
علومی نظیر فیزیک، پزشکی، شیمی و ... و همین‌طور 

برخی از زمینه‌های غیرعلمی نظیر صلح و ادبیات با هدف 
بهبود زندگی بشر اهدا می‌شود. 

ایجاد  پــاس  بــه  نوبل فیزیک  گذشته، جــایــزه  سه‌‌شنبه 
تحولی اساسی در شبکه‌های عصبی، به جان هاپفیلد 
مقالات  کــه  دانشمندانی  ــد‌؛  ش اهـــدا  هینتون  جــفــری  و 
خود را در این زمینه در دهه ۱۹۸۰ میلادی منتشر و ذیل 
توصیف  را  عصبی  شبکه‌های  از  بـــدوی  اشــکــالــی  آنــهــا 
کــردنــد. با وجــود این‌که چنین شبکه‌هایی در قیاس با 
نمونه‌هایی که هوش مصنوعی‌ مولد امروزی نظیر چت‌-

آنها برخوردارند بسیار ساده‌تر است  جی‌پی‌تی و ... از 
آنها در آن برهه مبنای تحقیقاتی  امــا ایــده‌پــردازی‌هــای 
شد که هوش مصنوعی را به نقطه‌ای که امروز شاهدش 
هستیم رساند و این پیشرفت چشمگیر را می‌توان مرهون 
فعالیت این فیزیکدانان در نظر گرفت. البته این اولین‌بار 
که بنیاد نوبل جوایز علمی خود را به تحقیقاتی  نیست 
گذشته  که از زمان ارائه آنها سال‌ها  اختصاص می‌دهد 

است‌؛ برای مثال در زمینه برخی از کشفیات انقلابی نظیر 
نسبیت عام نیز شاهد چنین رویکردی بوده‌ایم که جایزه 
که اهمیت و  آنها اختصاص داده شــده اســت  زمانی به 

ارزش‌شان ملموس‌تر به نظر رسیده است. 

   منشأ بیوفیزیکی هوش مصنوعی

ــال ۱۹۸۲  ــن دو دانــشــمــنــد بــه سـ ســـرآغـــاز تــحــقــیــقــات ایـ
برمی‌گردد‌؛ زمانی‌که جان هاپفیلد نوعی شبکه عصبی 
که شامل لایــه‌ای  کــرد  به نــام شبکه هاپفیلد را توصیف 
یکپارچه و به‌هم پیوسته از نورون‌ها می‌شد. این مقاله 
بیوفیزیک  دســتــه  در  را  هاپفیلد  تحقیقات  ابــتــدا  در  کــه 
می‌گذاشت  صحه  مسأله  این  روی  می‌کرد،  طبقه‌بندی 
کــه یــک شبکه عصبی قـــادر اســت اطــاعــات مــربــوط به 
گسترش این دستاورد  کند. هینتون با  خاطرات را ضبط 
تلاش کرد رفتار ماشین بولتزمن را به‌عنوان شبکه عصبی 
تحقیقات  ایــن  در  هینتون  بدهد.  توضیح  پیچیده‌تری 

لایــه‌هــای  ــرد‌؛  کـ مفهوم »واحـــدهـــای پــنــهــان« را معرفی 
که میان لایه‌های ورودی و خروجی یک  اضافی نــورون 
شبکه عصبی وجــود داشتند امــا مستقیما با هیچ‌کدام 
تماسی برقرار نمی‌کردند. این کار انجام وظایفی را که نیاز 
 ) به درک عمومی‌تری داشــت )نظیر طبقه‌بندی تصاویر
شیشه  مفهوم  به  هاپفیلد  مقاله  می‌ساخت.  ممکن  را 
اسپین اشــاره می‌کرد‌؛ مــاده‌ای که در آن ذراتــی با خواص 
مغناطیسی چیدمان‌های نامنظمی را تشکیل می‌دهد 
تی پیچیده در ماده  و این مسأله منجر‌به فعل و انفعالا
می‌شود. هینتون و همکارانش بــرای توصیف رفتار این 
مواد از مکانیک آماری استفاده کردند، شاخه‌ای از دانش 
فیزیک که آمار را به‌عنوان ابزاری در راستای پیش‌بینی و 
توصیف رفتار ذرات در یک سیستم به کار می‌گیرد. آنها در 
نام‌گذاری شبکه خود از نام لودویگ بولتزمن، فیزیکدانی 
که در محافل علمی از او به‌عنوان پدر مکانیک آماری یاد 

می‌شود، الهام گرفتند. 

هوش مصنوعی
یک ‌‌زاده علم فیز

 پاسداشت نقش دانش فیزیک در توسعه 
هوش مصنوعی در نوبل ۲۰۲۴

از مهم‌ترین قابلیت‌های هوش مصنوعی، توانایی آن 
در تحلیل حجم عظیمی از داده‌هاست. این توانایی در 
تبلیغات هوشمند نقشی کلیدی ایفا می‌کند. در‌گذشته، 
تحلیل داده‌های مربوط به مصرف‌کنندگان و شناسایی 
کارآمد بود،  الگوهای رفتاری آنها فرآیندی زمان‌بر و نا
اما با‌استفاده از هوش مصنوعی، شرکت‌ها می‌توانند 
ــردازش و از  کــان )Big Data( را پ به سرعت داده‌هـــای 
کنند.  کشف  را  رفتاری مشتریان  الگوهای  ایــن مسیر 
این داده‌ها می‌تواند شامل تاریخچه خریدها، عادات 
شبکه‌های  فعالیت‌های  وب‌ســایــت‌هــا،  در  مــرورگــری 

برای  بــاشــد.   آنها  اجتماعی و حتی موقعیت مکانی 
مثال، فروشگاه‌های آنلاین با استفاده از الگوریتم‌های 
کدام  که  کنند  هوش مصنوعی می‌توانند پیش‌بینی 
ــود و  محصول بـــرای هــر مشتری جــذاب‌تــر خــواهــد ب
سپس تبلیغاتی هدفمند و شخصی‌سازی‌شده برای 
آنها ارسال کنند. از معروف‌ترین نمونه‌ها در این زمینه، 
آمــازون اســت. این شرکت با تحلیل داده‌هــای خرید 
شخصی‌سازی‌شده‌ای  خرید  پیشنهادات  کــاربــران، 
به مشتریان خود ارائه می‌دهد که باعث افزایش نرخ 

تبدیل و سوددهی شده است. 

   بهینه‌سازی و شخصی‌سازی تبلیغات

و  کلی  بــه‌صــورت  تبلیغات سنتی، پیام‌ها اغلب  در 
می‌شدند‌  ارســـال  مخاطبان  تمامی  بــرای  یکسان 
اما امــروزه، هوش مصنوعی به تبلیغ‌دهندگان این 
کــه تبلیغات خـــود را بــه‌صــورت  امــکــان را مــی‌دهــد 
ــروه خاصی از  گ ــرای هــر‌فــرد یــا  شخصی‌سازی‌شده ب

مخاطبان ارسال کنند. 
نیازها و  براساس علایق،  هوش مصنوعی می‌تواند 
آن  به  تبلیغات مختص   ، کاربر آنلاین هر  رفتارهای 
شخص را طراحی کند.  برای مثال، فیس‌بوک و گوگل 
با استفاده از الگوریتم‌های پیچیده هوش مصنوعی، 
به تبلیغ‌دهندگان این امکان را می‌دهد که تبلیغات 
که با احتمال  خــود را تنها به افـــرادی نشان دهند 
بالاتری به محصول یا خدمات مورد نظر علاقه‌مند 
شــخــصــی‌ســازی‌شــده  تبلیغات  نـــوع  ایـــن  هستند. 
تبلیغاتی  کمپین‌های  کارایی  افزایش  باعث  نه‌تنها 
نیز بهبود می‌بخشد.  را  کاربر  می‌شود، بلکه تجربه 
نمی‌شوند  مواجه  بی‌ربط  تبلیغات  با  دیگر  کاربران 
آنها  بــرای  که واقعا  و پیام‌هایی را دریافت می‌کنند 

جذاب و مفید است. 

   تبلیغات خودکار و یادگیری ماشین

از دیــگــر قــابــلــیــت‌هــای هـــوش مــصــنــوعــی در تبلیغات 
 Machine( هــوشــمــنــد، اســتــفــاده از یــادگــیــری مــاشــیــن
این  سیستم‌ها  به  ماشین  یادگیری  اســت.   )Learning
گذشته خود بگیرند و  که از تجربیات  امکان را می‌دهد 
در طول زمان عملکرد خود را بهبود بخشند. در زمینه 
تبلیغاتی  کمپین‌های  که  بدان‌معناست  این  تبلیغات، 
برای  شوند.   بهینه‌سازی  خودکار  به‌صورت  می‌توانند 
 Google( ادز  گوگل  مانند  تبلیغاتی  پلتفرم‌های  مثال، 
ــیــری مــاشــیــن اســتــفــاده  ــادگ ــگــوریــتــم‌هــای ی Ads( از ال
می‌کنند تا تبلیغات به‌طور مداوم بهینه شوند و بهترین 
نتایج ممکن را به‌دست‌ آورند. این سیستم‌ها با بررسی 
مداوم داده‌های مربوط به عملکرد تبلیغات، می‌توانند 
مثلا  دهــنــد‌؛  ارائـــه  کمپین  بهبود  بــرای  پیشنهادهایی 
زمان مناسب برای نمایش تبلیغ، بهترین متن یا تصویر 
تبلیغاتی و حتی بهترین پیشنهاد قیمت برای تبلیغات را 

تشخیص دهند. 

   چت‌بات‌ها و تبلیغات تعاملی

چت‌بات‌ها از نمونه‌های جذاب و عملیاتی استفاده 
هستند.  هوشمند  تبلیغات  در  مصنوعی  هــوش  از 
کــه بــه‌صــورت  چــت‌بــات‌هــا، نــرم‌افــزارهــایــی هستند 
کــاربــران تعامل می‌کنند و بــه ســـؤالات یا  خــودکــار بــا 
ایــن فناوری  آنها پاسخ می‌دهند.  درخــواســت‌هــای 
می‌تواند به‌شکل مؤثری در فرآیند تبلیغات و بازاریابی 
ــود.  بـــرای مــثــال، بــســیــاری از شرکت‌ها  اســتــفــاده شـ
مانند  پــیــام‌رســانــی  پلتفرم‌های  در  چــت‌بــات‌هــا  از 
واتــس‌اپ یا فیس‌بوک مسنجر استفاده می‌کنند تا 
با مشتریان بالقوه خود به‌صورت مستقیم در تعامل 
یا  ــورد محصولات  باشند و اطــاعــات بیشتری در م
خــدمــات خــود ارائـــه دهــنــد. یــک مثال موفق از این 
ک اسپانیایی زارا )Zara( است.  فناوری، شرکت پوشا
ایــن شرکت از چــت‌بــات‌هــا بــرای ارائـــه پیشنهادات 
خرید، پاسخ به ســؤالات مشتریان و حتی پــردازش 
سفارشات استفاده می‌کند.  این نوع تبلیغات تعاملی 
نه‌تنها به شرکت‌ها کمک می‌کند تا ارتباط نزدیک‌تری 
با مشتریان خود برقرار کنند، بلکه فرآیند خرید را نیز 

تسهیل می‌کند. 

گزارش

نشانه‌گیری هوشمند تبلیغات 
   نقش هوش مصنوعی در تحول صنعت تبلیغات   

‌تبلیغات ویدئویی با 
هوش مصنوعی

بازاریابی  قدرتمند  ابــزارهــای  از  ویدئویی  تبلیغات 
نقش  می‌تواند  مصنوعی  هــوش  و  اســت  دیجیتال 
کند.  مهمی در بهینه‌سازی ایــن نــوع تبلیغات ایفا 
از روش‌هــای پیشرفته تحلیل تصویر و  با استفاده 
ویدئویی  تبلیغات  صــدا، هوش مصنوعی می‌تواند 
کند.  را به‌طور خودکار شخصی‌سازی و بهینه‌سازی 
را  از تبلیغ  کــاربــر می‌تواند نسخه‌ای  ایــن یعنی هــر 
ببیند که با سلیقه و علایق او هماهنگ است.  برای 
الگوریتم‌های  از  یوتیوب  مانند  پلتفرم‌هایی  مثال، 
ویدئویی  تبلیغات  نمایش  ــرای  ب مصنوعی  هــوش 
رفتار  تحلیل  با  الگوریتم‌ها  ایــن  می‌کنند.  استفاده 
کــاربــران در پلتفرم، تبلیغاتی مرتبط و جــذاب برای 
ویدئویی  تبلیغات  همچنین،  می‌دهند.  ارائــه  آنها 
کــاربــران اجـــازه مــی‌دهــد مستقیما از  کــه بــه  تعاملی 
به صفحات محصول هدایت شوند،  داخــل ویدئو 
از دیگر دستاوردهای هوش مصنوعی در این حوزه 
است.  بنابراین هوش مصنوعی به‌طور چشمگیری 
و  اســـت  تبلیغات  صنعت  تــغــیــیــر‌و‌تــحــول  حـــال  در 
امکان خلق تبلیغاتی هوشمند، هدفمند و مؤثر را 
گرفته  ــای کلان  کــرده اســت. از تحلیل داده‌ه فراهم 
تا ایجاد تبلیغات شخصی‌سازی‌شده و تعاملی، این 
نتایج  تا  می‌کند  کمک  تبلیغ‌دهندگان  به  فــنــاوری 
که  کمپین‌های خــود بگیرند. در دنیایی  از  بهتری 
مصرف‌کنندگان به‌شدت با تبلیغات مختلف احاطه 
شده‌اند، استفاده از هوش مصنوعی به‌عنوان ابزاری 
قدرتمند می‌تواند به شرکت‌ها کمک کند تا با کاهش 
اتلاف منابع و زمان، مخاطبان واقعی خود را هدف 
قرار دهند و تجربه‌ای مثبت و مفید برای آنان ایجاد 
گرو بهره‌گیری از  کنند.  آینده تبلیغات هوشمند در 
هوش مصنوعی است و شرکت‌هایی که به‌سرعت این 
فناوری را در راهبرد‌های تبلیغاتی خود پیاده‌سازی 

کنند، در این بازار رقابتی پیشتاز خواهند بود. 

برش

رنگ جدید به دنیای علم
ارتباط میان شبکه‌های عصبی و فیزیک جاده‌ای دوسویه بود، تعاملی که برای هر دو سمت مزایای 
کار رفته در این  کامپیوتر از مفاهیم به  که دانشمندان علوم  زیادی به همراه داشت. همان‌طور 
شبکه‌ها در توسعه یادگیری ماشین بهره گرفتند، گسترش این حوزه نیز متعاقبا به پیشرفت دانش 
فیزیک کمک‌ شایانی کرد‌؛ برای مثال یادگیری ماشین ابزار مهمی در کشف ذره بوزون هیگز به شمار 
، قدرت ماشین  می‌رفت‌؛ جایی که با دسته‌بندی داده‌های برخورد میلیاردها ذره بنیادی با یکدیگر
را در محاسبه مسائلی که به صورت انسانی ممکن است چالش‌زا و گاها ناممکن به‌نظر برسند 
را به تصویر کشید.  جایزه نوبل امسال خود می‌تواند مهر تأییدی باشد بر اهمیت توسعه هوش 

مصنوعی و بهره‌گیری از چنین ابزاری در راستای پیشرفت دانش‌؛ 
ــرا عــاوه بــر جــایــزه نوبل فیزیک، جــایــزه نوبل شیمی نیز به  زی
کــه نوعی مــدل هــوش مصنوعی بــرای  دانشمندانی اهــدا شــد 

پیش‌بینی ساختار پروتئین‌ها توسعه داده بودند. 
به‌نظر می‌رسد هوش مصنوعی علاوه بر تغییر 
قواعد و روندها در بسیاری از عرصه‌ها نظیر 
، اجتماع و...  قــرار اســت نقش  اقتصاد، هنر

پررنگی در تحول ساختارهای علم و دانش نیز 
ایفا کند و دانشمندان را به سمت‌وسویی هدایت 

کند که بتوانند از پس حل بسیاری از مسائل بربیایند 
که در گذشته از حل‌ آنها عاجز بودند.

برش

ی از  ی طی دهه‌های اخیر تأثیرات عمیقی بر بسیار تحولات سریع در حــوزه فناور

 پژوهشگر هوش مصنوعی 
دانشگاه تهران

مسلم تقی زاده

ی‌ها، هوش  صنایع، از‌جمله صنعت تبلیغات گذاشته است. از مهم‌ترین این فناور
ی  مصنوعی )AI( است. هوش مصنوعی به‌تدریج از مفهومی علمی‌تخیلی به ابزار
قدرتمند و واقع‌گرا در جهان کسب‌وکار تبدیل شده و حوزه تبلیغات هوشمند را با 
تغییرات بنیادینی مواجه کرده است. این تحول نه‌تنها بر نحوه طراحی و اجرای 
ــا و حــتــی انــتــظــارات  ی‌ه ــژ ــرات ــت ــه، بــلــکــه فــرآیــنــدهــا، اس ــت ــذاش تــبــلــیــغــات تــأثــیــر گ
رســی نقش هوش  ــت. در‌ادامـــه بــه بــر ــرده اس مصرف‌کنندگان را نیز دگــرگــون ک
این  چگونه  که  می‌دهیم  نشان  و  می‌پردازیم  هوشمند  تبلیغات  در  مصنوعی 

ی می‌تواند به‌شکلی عملی و جذاب برای بهبود اثربخشی تبلیغات استفاده شود.  فناور


