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دانش
S C I E N C E

 کوسه کوتوله
 20 سانتی‌متری 

ــان  ــه بـــه گـــوش‌مـ ــتـــی نــــام کـــوسـ وقـ
مــی‌رســد، ذهــن‌مــان بــه دنــدان‌هــای تیز و بــرنــده‌اش معطوف 
گاه یاد موسیقی متن فیلم »آرواره‌ها«  می‌شود و به‌طور ناخودآ
می‌ا‌فتیم. بااین‌حال، اقیانوس‌های جهان )و برخی دریاچه‌ها( 
کــوســه‌هــای  از  اســـت؛  کــوســه‌  از  گــونــه‌هــای متنوعی  از  مملو 
گرفته تا سرچکشی و... اما شاید تابه‌حال  معروف سفید بزرگ 
کوسه  باشید:  ندیده  را  جهان  کوسه‌های  گونه  کوچک‌ترین 
اعضای   )Etmopterus perryi( فانوس‌کوتوله  فانوس‌کوتوله. 
)‌Etmopterus( کمیاب و بسیار گریزان از جنس فانوس‌کوسه‌ها

است. آنها فقط از روی چند مشاهده و صید تصادفی در سواحل 
که جمعیت  آمریکای‌جنوبی شناخته شده‌اند. تصور می‌شود 
این کوسه‌ها در غرب اقیانوس اطلس مرکزی در اعماق بین 283 

تا 439 متر زندگی می‌کنند.
با توجه به این‌که کوسه‌های ریز بسیار گریزان هستند، تشخیص 
قطعی آن دشوار است، اما به‌طورکلی گزارش شده است که طول 
کثر به 21/2 سانتی‌متر برسد. مطالعه‌ای  کل آنها می‌تواند حدا
در سال 2021، 153 نمونه را برای بررسی ساختار جمعیت مورد 
که طــول آن  کــرد  مطالعه قــرار داد و یک فانوس‌کوتوله را پیدا 
کثر طول بدن جدید  28/9سانتی‌متر بود که نشان‌دهنده حدا
برای این گونه است. تصور می‌شود که سر کوسه فانوس‌کوتوله 
کل طول بدنش باشد و دهان  حــدود یک‌پنجم تا یک‌چهارم 
آنها بیش از 60 دنـــدان تیز چشمگیر را در خــود جــای دهــد. 
که تصور می‌شود  گونه دارای چشمان بسیار بزرگی است  این 
میزان نور موجود در اعماق تاریک اقیانوس را تا بیشینه حد 
گونه دارای  کند. نمونه‌های دیده‌شده از این  ممکن دریافت 
رنــگ قهوه‌ای تیره با علائم سیاه روی پوست اســت. برخی از 
که  این نشانه‌ها از سلول‌هایی به نام فتوفور تشکیل شده‌اند 
گی‌های تولید نور  نور تولید می‌کنند. تصور می‌شود که این ویژ
کوسه می‌شود تا بتواند  کوچک‌تر به  باعث جذب ماهی‌های 
آنها را شکار کند. مورد دیگری که در خصوص این کوسه‌ها بیان 
که تخم‌زا هستند. در داخــل هر تخم زرده  می‌شود این است 
موجود، مــواد غذایی را بــرای 3 ــ 2 جنین فراهم می‌کند تا در 
نهایت نوزادها از تخم خارج شوند.  فهرست قرمز آی‌یو‌سی‌ان، 
اعلام  نگرانی«  »کمترین  با  گونه‌ای  به‌عنوان  را  فانوس‌کوتوله 
کــرده اســت و ایــن به معنی وضعیت نسبتا خــوب ایــن گونه در 
گونه  برابر انقراض است. بااین‌حال، مهم‌ترین خطر برای این 
نبود اطلاعات دقیق در مورد زیست‌بوم آنها و همچنین فعالیت 
کشتی‌های ماهیگیری در اعماق دریاست. آی‌یو‌سی‌ان عنوان 
ــای  دری در   2009 ــال  س در  تـــرال  تحقیقاتی  »مطالعه  مــی‌کــنــد: 
کارائیب کلمبیا این گونه را در 39 درصد ترال‌ها مشاهده کرده 
است و کمی بیش از یک درصد فراوانی و زیست‌توده را تشکیل 
می‌داد.« نقطه مقابل کوسه فانوس‌کوتوله کوچک، بزرگ‌ترین 
کوسه جهان، کوسه نهنگی )Rhincodon typus( است که طول 
کوسه‌های نهنگ بزرگ‌ترین جانوران  آن به ۱۸ متر می‌رسد. 

همه‌چیزخوار جهان هستند.

درک عمیق در یک چشم‌بر‌هم‌زدن
سال‌ها پیش، کلاس‌های تندخوانی با ادعای این‌که می‌توانند 
سرعت و مهارت خــوانــدن و درک مفهوم جمله‌ها را در افــراد 
نشان  جدید  پژوهش‌های  امــا  شدند،  تاسیس  کنند،  تقویت 
می‌دهد که مغز انسان، سریع‌تر از آنچه تصور می‌شد جمله‌ها 
را خوانده و بعضی از آنها را نیز در یک‌چشم‌به‌هم‌زدن خوانده و 
مفهوم‌شان را نیز درک کنند. این یافته‌ جدید که در مجله علمی 
خلاف  شــده،  منتشر   )Science Advances( ادونسز  ساینس 
کــه بــه نظر می‌رسید مغز انسان  گذشته اســت  پــژوهــش‌هــای 
کلمه‌ها را یک‌به‌یک خوانده و مفهوم آنها را درک می‌کند. به‌علاوه 
کنون  در الگوی مطالعه انسان نیز تغییراتی ایجاد شده است؛ ا
میل مخاطب به مطالعه‌ مطالب کوتاه حتی در فضای مجازی، 
گفته‌ پروفسور لینا پیکانن، پژوهشگر  افزایش یافته اســت. به 
دانشگاه نیویورک، پیش از این فرض بر این بود که کلمه‌ها قبل 
از این‌که به شکل جمله، مفهوم را در ذهن شکل دهند، تک‌تک 
پردازش‌شده و مفهوم آنها توسط مغز مورد بررسی قرار می‌گیرد. 
امــا بــراســاس پژوهش‌های جدید، پـــردازش مفهوم جمله در 
یک نگاه انجام می‌شود و مغز می‌تواند مفهوم بعضی جمله‌ها 
کند. این بازه زمانی به اسم  کمتر از 125 میلی‌ثانیه درک  را در 

»یک‌چشم‌به‌هم‌زدن« نام‌گذاری شده است. 
پروفسور پیکانن با ارائه مثالی توضیح می‌دهد: »‌همان‌طور که 
شما در یک‌چشم‌به‌هم‌زدن خــودروی خود را از میان صدها 
خودرو در پارکینگ تشخیص می‌دهید، مغز نیز به همان سرعت 
جمله را خوانده و مفهوم آن را درک می‌کند.« براساس یافته‌های 
جدید این گروه پژوهشی، جمله‌ها شبیه به »‌صحنه‌‌ای بصری« 
در ذهن تصویرسازی شده و مفهوم‌شان درک می‌شود.  بررسی 
به‌دست‌آمده با تحقیق روی عملکرد مغز 36 داوطلب انجام 
که فقط  که در مــدت 300 ثانیه، سه جمله  شــد. به‌این‌ترتیب 
کلمه با هم متفاوت بودند، بــرای داوطلبان نمایش  در چند 
داده شد. نتیجه نشان داد که وقتی جمله به ترتیب با فاعل، 
ــــ نمایش داده می‌شود،  کلمه اضــافــه  ــدون  ــــ ب فعل و مفعول 
امکان درک آن سریع‌تر از زمانی است که چند کلمه‌ دیگر به آن 
اضافه می‌گردد. درواقع زمانی که کلمه اضافه وجود ندارد، مغز 

، مفهوم جمله را درک می‌کند.  ‌50میلی‌ثانیه زودتر
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بیشتر بدانیم

تازه‌ها

یــک هــیــأت تــجــاری و فـــنـــاوری بــا حــمــایــت ســـازمـــان توسعه 
علمی  معاونت  بین‌المللی  فــنــاورانــه  و  علمی  همکاری‌های 
ریاست‌جمهوری به کشور ارمنستان اعزام می‌شود.  از برنامه‌های 
پیش‌بینی‌شده برای شرکت‌های حاضر در این رویداد می‌توان 
به حضور در جلسات B2B تجاری در اتاق بازرگانی ارمنستان و 
حضور در جلسات تجاری اتحادیه تجار و کارفرمایان ارمنستان 
کــرد. ایــن نشست مشترک با اتحادیه‌ها و انجمن‌های  ــاره  اش

فناوری و نوآوری به‌همراه شرکت‌های سرمایه‌گذاری خطرپذیر 
در ارمنستان بــرگــزار مــی‌شــود. هــدف از ایــن نشست ارتــقــای 
تعاملات بین‌المللی در حــوزه سلامت و داروســـت‌. در جریان 
از سرمایه‌گذاری خارجی  با مدیران سازمان حمایت  نشست 
ارمنستان جهت تعامل بیشتر صحبت‌هایی انجام خواهدشد.  
شرکت‌های دانش‌بنیان و فناور فعال در تجهیزات و ملزومات 
پزشکی، دندانپزشکی، آزمایشگاهی و زیبایی، صنایع دارویی، 

مواد اولیه، فرآورده‌های دارویی انسانی و انواع مکمل‌ها به این 
رویـــداد اعــزام خواهند شــد. همچنین ایــن نمایشگاه میزبان 
و  ــدی  ــوپ ارت توانبخشی،  تجهیزات  آزمــایــشــگــاهــی،  تجهیزات 
فیزیوتراپی، بیمارستان‌سازی و تأسیسات بیمارستانی و اتاق 
عمل خواهد بــود.  علاقه‌مندان تا 15 آبــان 1403 فرصت دارند 
ــداد اعــام کنند. این  آمــادگــی خــود را بــرای حضور در ایــن رویـ

نمایشگاه از 24 تا 28 دی ماه 1403 برگزار خواهد شد. 

معرفی دستاوردهای 
 دانش‌بنیان ایران
 در ارمنستان

»جام‌جم« از جزئیات برگزاری پانزدهمین نمایشگاه نانو و میکرو گزارش می‌دهد

و ایرانانو؛ سکوی نمایش توانمندی‌ها در سطح نانو  و  میکر

ــران پا  دو دهــه پیش زمــانــی ایـ
به عرصه علم و توسعه فناوری 
ــو گـــذاشـــت کـــه زیــســت‌بــوم  ــان ن
نوآوری کشور رشد زیادی پیدا 
نکرده بود و جز چند متخصص 
فــنــاوران  ایـــران،  انگشت‌شمار 
کــشــور آشنایی  و صــنــعــتــگــران 
زیادی با فناوری نانو نداشتند، 
کـــنـــون بـــا حــمــایــت ســتــاد  ــا ا امـ
فناوری نانو و میکروی معاونت 
ــاوری و اقــتــصــاد  ــ ــن ــ عــلــمــی، ف
ریاست‌جمهوری  دانش‌بنیان 
از پروژه‌های توسعه فناوری و 
سطوح  در  محققان  محصول 

آمادگی TRL2-3، کسب‌وکارهای نوپا در سطوح 
سطوح  در  صنعتی  شــرکــت‌هــای  و   TRL4-6
تاییدیه  فــنــاورانــه  1577مــحــصــول   ،TRL5-9
ستاد نانو را دریافت کرده‌اند و شاهد رشد بیش 
از صددرصدی 
فــــــــــــــــــــروش 
مـــحـــصـــولات 
خـــدمـــات  و 
مبتنی بر نانو 

نانویی  محصولات  و  هستیم 
ساخت ایران نیز به پنج قاره و 
کشور دنیا صادر می‌شود؛   49
حجم بازار نانوی ایران 62هزار 
ــان )مـــعـــادل  ــ ــوم ــ مـــیـــلـــیـــارد ت
که  اســت   ) دلار میلیون   1620
90/8درصد آن به بازار داخلی 
و 9/2 درصد آن نیز به صادرات 
مهم‌ترین  دارد.  اخــتــصــاص 
ــی ایــــران نیز  ــادراتـ مــقــاصــد صـ
طــی ســـال گــذشــتــه بــه ترتیب 
کشورهای عراق، سوریه، هند، 
ــد.  در  ــ ــوده‌ان ــ چــیــن و تــرکــیــه ب
این مسیر حوزه‌های صنعتی 
مــانــنــد عـــمـــران، حــمــل‌ونــقــل، مـــواد شیمیایی 
ــایـــی مــانــنــد  ــانـــومـــواد 72درصــــــد و حـــوزه‌هـ و نـ
نانوکاتالیست‌ها  و  نانوکامپوزیت  نانوپوشش، 
ــد در بـــازار سهم داشــتــه‌انــد، امــا سهم  ــ 80درص
ــای صنعتی مانند عــمــران، نــانــومــواد و  ــوزه‌ه ح
اپتیک و الکترونیک از صــادرات 74درصــد بوده 
اســت. در ایــن میان حــوزه‌هــای دیــگــری مانند 
ک، کشاورزی  نفت و پتروشیمی، نساجی و پوشا
و صنایع غذایی، دارو، بهداشت و سلامت و... 
نیز تاثیرات اقتصادی و اجتماعی قابل‌توجهی 
داشته‌اند و موجب رشد علم و تکنولوژی و 

شکوفایی و رونق اقتصاد شده‌اند.

   دوبرابر شدن حجم بازار   
محصولات نانویی ایران

ــد، دبــیــر  ــدونـ ــمـ دکـــتـــر عـــمـــاد احـ

ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو در این 
خصوص می‌گوید: »روند رشد محصولات نانو در 
ایران روندی فزاینده است، به‌طوری‌که هر سال 
حدود 200 محصول جدید به محصولات نانوی 
ایران اضافه می‌شود.  درحال‌حاضر حجم بازار 
شرکت‌ها هم رشد قابل توجهی پیدا کرده است؛ 
ــازار محصولات  گذشته حجم ب طی چند ســال 
نانویی تولید ایــران دو‌‌برابر شده است. در این 
بین نمایشگاه نانو و میکرو نقش مهمی در ایجاد 
تعامل بین بازیگران مختلف و توسعه بازار این 

شرکت‌ها ایفا‌می‌کند.«
وی می‌افزاید: »ستاد توسعه فناوری‌های نانو 
و میکرو در مسیر توسعه فناوری‌های این حوزه 
بنابر سطح تیم فناور و شرکت‌ها و نیاز آنها از 
کسب‌وکار‌ها و شرکت‌های صنعتی  محققان، 
بــرای  مجموعه‌ها  از  برخی  می‌کند؛  حمایت 
تولید یک فناوری نیاز به تامین مالی دارنــد. 
ستاد در این خصوص حمایت‌های بلاعوض 
و آیــیــن‎نــامــه‎هــایــی بـــرای فـــنـــاوران مشخص 
به  نیازمند دسترسی  نیز  برخی  اســت.  ــرده  ک
این  آزمایشگاهی‌هستند. در  زیرساخت‎های 
بــرای استفاده  خصوص نیز اعتبارهای مالی 
ــاوری  ــن از خـــدمـــات شــبــکــه آزمــایــشــگــاهــی ف
راهبردی در اختیار فناوران قرار می‌گیرد. در 
محصول  شرکت‌ها  معمولا  نیز  بالاتر  سطوح 
ایــن شرکت‌ها  جدیدی دارنـــد. مسأله اصلی 
ورود به بخش صنعت اســت. ستاد با ایجاد 
و  فــنــاوری  تبادل  شبکه  مانند  سازوکارهایی 
ــزاری نشست مــیــان شــرکــت‎هــای فــنــاوری  ــرگ ب
گــامــی در جــهــت بـــه هــم‌رســانــی  و صــنــعــتــی 

ــا بـــخـــش صــنــعــت  ــ ــاهـــی ب ــگـ ــاوران دانـــشـ ــ ــنـ ــ فـ
گــر ایــن افـــراد مشکل مالی  برداشته اســت و ا
آنها  از  نــیــازشــان  بــا  متناسب  باشند   داشــتــه 
ــد.« وی دربــــــــــاره ســهــم  ــ ــن ــ ــی‌ک ــ ــت م ــایـ ــمـ حـ
حوزه‌های مختلف صنعتی در بــازار می‌گوید: 
»درحال‌حاضر شرکت‌های خیلی خوب و قوی 
در حوزه‌های مختلف صنعتی در کشور داریم. 
برخی از حوزه‌ها مانند سلامت و انرژی ظرفیت 
اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی بالاتری دارند. 
تمرکز اصلی ستاد روی این حوزه‌هاست.  در 
زمینه کشاورزی نیز ظرفیت بسیار خوبی داریم. 
طــی ســال‌هــای پیشین شــرکــت‌هــای ایــن حــوزه 
محصول زیـــادی در بـــازار نداشتند امــا طــی یک 
سال گذشته حجم بازار محصولات مرتبط با حوزه 
امیدواریم  اســت.  برابر شده   20 تقریبا  کشاورزی 
ــن زمــیــنــه بــا هــمــاهــنــگــی و هــمــکــاری بین  در ایـ
دانش‌بنیان  اقتصاد  و  فناوری  علمی،  معاونت 

ریاست‌جمهوری، ستاد نانو و وزارت 
بتوانیم  جــهــادکــشــاورزی 

فناورانه  محصولات  از 
در افــزایــش بــهــره‌وری 
کــشــاورزی  محصولات 
ــاده بــیــشــتــری  ــفــ ــ ــت اســ

ببریم.«

 ثبات اقتصادی کشور
 با توسعه فناوری نانو

علی طــهــاری، دبیر اجــرایــی ستاد توسعه فــنــاوری‌هــای نانو و 
»فناوری  می‌گوید:  ریاست‌جمهوری  علمی  معاونت  میکروی 
ــزو چــهــار فـــنـــاوری تــوانــمــنــد دنــیــا مــحــســوب مــی‌شــود.  نــانــو جـ
فناوری نانو، فناوری زیستی، فناوری علوم‌ شناختی و فناوری 
اطلاعات ازجمله فناوری‌های پایه برای توسعه بــازار قلمداد 
کــشــور بــه ایـــن حــوزه  مــی‌شــونــد. خوشبختانه تــوجــه بهنگام 
ایــن حوزه  کنون پژوهشگران بسیار خوبی در  تا باعث شــده 
بــازار  به فعالیت بپردازند و شاهد توسعه فــنــاوری، محصول و 
کشور باشیم. برای مثال در حوزه نانو  فناوری‌های مختلف در 
داروها پژوهشگران توانسته‌اند نیازهای کشور را برطرف کنند و 
صرفه‌جویی ارزی قابل توجهی به همراه آورند. از سوی دیگر در 
حوزه نانو کاتالیست‌ها برخی از پتروشیمی‌ها بدون تولید داخل 
قادر به ادامــه فعالیت نیستند. این امر نشان می‌دهد توسعه 
کشور و  فناوری نانو اثرات اقتصادی دارد و به ثبات اقتصادی 

پایداری و توسعه کشور کمک فراوانی می‌کند.«
وی با اشاره به جایگاه ایران در علم نانو می‌افزاید: »پیش از این 
فضای نانو، فضایی جدید بود و روی حوزه توسعه علم تمرکزی 
کنون این تمرکز به حوزه توسعه فناوری و توسعه  داشتیم اما ا
که محصولات  ــازار منتقل شــده اســت، به طــوری  محصول به ب
شرکت‌های حوزه فناوری نانو به 49 کشور دنیا صادر می‎شوند. 
این مسأله باعث شده فضای فناوری به سمت حوزه توسعه 
فناوری و محصول پیش برود و تمرکز روی توسعه بازار و صادرات 
ایجاد شود.« وی اظهار می‌کند: »نمایشگاه نانو و میکرو به توسعه 
کمک زیــادی می‌کند. هدف اصلی از برگزاری  بــازار این شرکت‌ها 
بــازار  ایــران و سایر نقاط جهان توسعه  تمامی نمایشگاه‌ها در 
شرکت‌هاست. در این راستا تلاش داریــم با تــدارک برنامه‌های 
کردن  پیدا و  شرکت‌ها  ــازار  بـ توسعه  بــه  نمایشگاه  ایــن  جانبی 
بازارهای جدید داخلی و خارجی کمک کنیم.« وی می‌گوید: »سال 
عمران،  مانند  حوزه‌هایی  خارجی  بــازار  توسعه  شاهد  گذشته 
اپتیک و الکترونیک، تجهیزات و انرژی بودیم. شرکت‌های ایران 
در حوزه‎های مختلف از رشد صددرصدی بــرخــوردار بودند 
ــزوده بالایی  تی با ارزش‌‌افـ که نشان می‎دهد محصولا
داشته‎ایم. امیدواریم با برنامه‎هایی که ستاد توسعه 
دارد  بین‎الملل  حــوزه  در  و میکرو  نانو  فناوری‌های 

شاهد توسعه بازار در دیگر حوزه‌ها باشیم.«

برش

احمدوند:
 روند رشد 

محصولات نانو 
در ایران روندی 
فزاینده است، 

به‌طوری‌که 
هر سال حدود 

‌200محصول جدید 
به محصولات 

نانوی ایران اضافه 
می‌شود

ــاوری نــانــو)ایــرانــانــو(  ــن           نمایشگاه ف

گروه دانش

فرزانه صدقی

هـــر‌ســـال بـــه هــمــت ســتــاد توسعه 
فناوری نانو و میکرو با هدف اعتلای 
محل  در  ــاوری  ــ ــن ــ ف از  ــه  ــاخـ شـ ــن  ــ ایـ
با  تهران  بین‌المللی  نمایشگاه‌های 
حضور فناوران داخلی و خارجی برگزار 
مــی‌شــود. امــســال نــیــز پانزدهمین 
تــا 16  از 13  نمایشگاه نانو و میکرو 
آبــان به‌منظور افزایش حجم بــازار و تعداد شرکت‌های نــوآور و 
صـــادرات محصولات نــوآورانــه در حــوزه‌هــای صنعتی مختلف با 

ــژه  حــضــور 170 نــهــاد و شــرکــت در دو ســالــن خــلــیــج‌فــارس )ویـ
ــژه فناوری‌های میکرو( در  )وی نانو( و سالن ملل  فناوری‌های 
محل دائمی نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران برگزار می‌شود. در 
ــه و 14 دســتــاورد برتر  ــوآوران ایــن نمایشگاه بیش از 98 طــرح ن
دانشگاهی و مراکز تحقیقاتی ارائه خواهد شد؛ از میان 98 طرح 
ــوآوری جهانی شــامــل محصولاتی با  ــ نـــوآورانـــه 10 طــرح دارای ن
ــاص یــا ثــبــت اخـــتـــراع در مجامع  پــیــچــیــدگــی‌هــای فــنــاورانــه خـ
پانزدهمین  ــرگــزاری  ب بــا  همزمان  همچنین  بین‌المللی‌است. 
نمایشگاه  نخستین  ــو،  ــان ن فـــنـــاوری  بین‌المللی  نــمــایــشــگــاه 
میکروالکترونیک و نیمه‌هادی، تجهیزات و صنایع وابسته نیز با 

ایــران‌تــرونــیــکــس 1403 در محل دائــمــی نمایشگاه‌های  بــرنــد 
ــن نــمــایــشــگــاه نیز  ــود.  در ایـ ــی‌شـ بــیــن‌الــمــلــلــی تــهــران بـــرگـــزار مـ
و  انــدازه‌گــیــری  میکروالکترونیک،  حــوزه‌هــای  از  شرکت‌هایی 
تجهیزات خودرویی، POCT و باتری حضور خواهند داشت؛ برای 
نخستین بار ۱۲ شرکت در حــوزه باتری در این نمایشگاه حضور 
ــداد تخصصی شــامــل نشست، پنل،  ــ روی ــد. همچنین ۱۸  ــ دارن
کــارگــاه‌هــای آمــوزشــی و مسابقه طــراحــی و ســاخــت‌ تراشه‌های 
حسگری در این بخش برگزار خواهد شد. جزئیات و تفاوت‌های 
ایجادشده در ایــن دوره از ایــن دورهــمــی سالانه نانویی را در 

گفت‌وگو با مسئولان برگزاری این نمایشگاه بررسی کرده‌ایم.

دنیای فناوری

                   چقدر به گل‌وگیاه علاقه دارید؟ شده تابه‌حال جلوی یک 

گروه دانش

مهتاب خسروشاهی

گلدان بنفشه‌ آفریقایی، یک درخت چنار یا آلبالو بنشینید و 
گر اهل این کارها باشید، ایده‌ جدید شرکت  درددل کنید؟ ا
مایکروسافت و نمایشگاه گل چلسی که قرار است سال 2025 
ــان عــاقــه‌مــنــدان بـــه گـــل‌وگـــیـــاه، بــه‌ویــژه  ــزب ــی مـــیـــادی م

»گپ‌وگفت« با آنها باشد، رویای تحقق‌یافته‌ شماست. 
کنند.  گل‌وگیاهان باغ صحبت  باغبان‌ها، عــادت دارنــد با 
حـــالا شــمــا هــم مــی‌تــوانــیــد ســـال آیــنــده‌ مــیــادی بــا حضور 
گفت‌وگو  باغبان‌ها،  مثل  هوش‌مصنوعی،  کمک  با  و  چلسی  گل‌وگیاه  نمایشگاه  در 
که تام میسی نام دارد با همکاری شرکت  کنید. طراح این باغ  با گل‌وگیاهان را تجربه 
مایکروسافت و باغبانی انجمن سلطنتی انگلیس، باغ هوشمند »آواناد« را طراحی کرده 

است. 
ک کارگذاری و داده‌هایی نیز به گیاهان اضافه شده  در این طراحی، حسگرهایی در خا

که مثلا »حالت  گل‌های باغ بپرسند  است. به‌این‌ترتیب بازدیدکنندگان می‌توانند از 
چطور است؟« و گل‌ها پاسخ دهند: »به کمی آب بیشتر نیاز داریم یا کمی به هرس.« 
بازدیدکنندگان حتی می‌توانند در آلاچیق‌های باغ نشسته و پرسش‌های خود را مطرح 

کنند و جواب بگیرند. 
گرچه در نگاه اول این طرح، کمی تفریحی به نظر می‌رسد اما به گفته میسی، طراح این   ا
باغ، استفاده از این حسگرهای بی‌سیم که به گیاهان متصل است، می‌تواند نیازهای 
ک  گیاهان مانند نیاز به کود، رطوبت، مواد مغذی و میزان اسیدی یا قلیایی بودن خا
را بررسی کند. از این حسگرها، می‌توان در باغ‌ها و زمین‌های زراعی بزرگ استفاده کرد 
، وابسته به زمان تنظیم‌شده،  تا به‌این‌ترتیب به‌جای این‌که گیاهان با سیستم خودکار
آبیاری شوند بسته به نیاز و در زمان دقیق‌تری مواد مورد نیازشان را دریافت کنند تا از 

ک نیز جلوگیری گردد.  آسیب به گل‌وگیاهان و خا
با استفاده از سیستم‌های این‌چنینی می‌توان علاوه بر بهبود کیفیت محصولات زیر 
کشت و گل‌وگیاهان پرورشی، در مصرف آب نیز صرفه‌جویی کرد. این نکته به‌ویژه در 
ک روبه‌رو هستند، تحول مثبت و  کلانشهرها که معمولا با کمبود آب، آلودگی هوا و خا
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