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دانش
S C I E N C E

‌چرا ماه را در لبه افق بزرگ‌تر
از همیشه می‌بینیم؟

 Moon( ــاه«  ــ ــ م ــم  ــوهــ ــ ــــده »ت ــدی ــ پ
شگفت‌انگیزترین  از   )illusion
که  ــت  ــد طبیعی اس خــطــاهــای دی
جذابیت  انسان‌ها  ــرای  ب هــمــواره 
داشته است. وقتی ماه یا خورشید 
در نــزدیــکــی افـــق قـــرار مــی‌گــیــرنــد، 
به‌نظر می‌رسد که بزرگ‌تر از زمانی 
هستند که بالای سرمان قرار دارند. 
این پدیده که به توهم ماه معروف است، در واقع یک خطای 
دید است و به تغییرات واقعی در انــدازه‌ ماه مرتبط نیست. 
انــدازه مــاه در هر  که  اندازه‌گیری‌های دقیق نشان می‌دهد 

نقطه‌ای از آسمان ثابت است و تغییری نمی‌کند.

     نظریات رد شده
ایــن توهم از دوران باستان شناخته شــده بــود. در متونی از 
شهر باستانی نینوا، در امپراتوری آشوریان از قرن هفتم پیش 
از میلاد، به ایــن پدیده اشــاره شــده و حتی ارسطو نیز به آن 
پرداخته است. ارسطو درباره این توهم نوشته و آن را به تأثیرات 
مه نسبت داده است. این توضیح نیز نادرست است؛ چرا که 
این توهم حتی در هوای کاملا صاف نیز پدیدار می‌شود. نظریه 
مشابه دیگری هم که هنوز رایج است، می‌گوید: هوای زمین 
مانند یک عدسی عمل می‌کند و نور ماه را خمیده کرده و آن را 
بزرگ‌تر نشان می‌دهد اما می‌دانیم که این درست نیست، چون 
انــدازه ماه در هر نقطه‌ای از آسمان با دقت قابل اندازه‌گیری 
است و تغییر نمی‌کند. علاوه بر این بررسی‌های فیزیکی این 
گرچه هوای نزدیک افق واقعا مانند  پدیده نشان می‌دهد که ا
یک عدسی عمل می‌کند اما اثر واقعی آن این است که خورشید 
و ماه را فشرده‌ و بیضی‌مانند نشان می‌دهد نه این‌که آنها را 

بزرگ کند؛ بنابراین این هم نمی‌تواند علت این توهم باشد.
که وقتی ماه در  از دیگر توضیحات رایج اما اشتباه این بوده 
گــاه آن را با اشیای نزدیک،  افــق اســت، شما به‌طور نــاخــودآ
مانند درختان و ساختمان‌ها مقایسه می‌کنید و این باعث 
این نمی‌تواند درست  اما  برسد.  به‌نظر  بزرگ‌تر  که  می‌شود 
که افق خالی است، مثلا  باشد؛ چون این توهم حتی زمانی 
گر در شهری  در دریا یا دشت‌ها، نیز رخ می‌دهد. همچنین ا
باشید و ماه را در ارتفاع زیاد بین ساختمان‌ها ببینید، اندازه 
آن طبیعی به‌نظر مــی‌رســد و نــه خیلی بـــزرگ، پــس ایــن هم 

نمی‌تواند توضیح درستی باشد.

     جواب درست
ک و لوید  روان‌شناسان شناختی در دهه‌ ۱۹۵۰ و ۱۹۶۰ اروین را
کردند و دریافتند  کافمن به‌طور جدی این پدیده را مطالعه 
که وقتی نشانه‌های بصری اطراف ماه حذف می‌شود، توهم 
گر به ماه از درون لوله‌ای مقوایی  از بین می‌رود. برای مثال ا
نگاه کنید، دیگر تفاوتی در اندازه‌ آن، در هر جای آسمان، حس 
نخواهید کرد. این کشف سرنخ‌هایی در مورد دلایل این توهم 

به‌دست داد.
یک توضیح علمی مهم برای توهم ماه، خطای پونزو است؛ 
این خطا بیان می‌کند که مغز انسان، خطوطی را که در بالای 
راه‌آهــن،  تصویری به هم نزدیک می‌شوند، مانند ریل‌های 
گر  به‌عنوان خطوطی موازی اما در دوردست تفسیر می‌کند. ا
دو خط افقی هم‌اندازه بین این خطوط قرار گیرند، خط بالایی 
به‌نظر بزرگ‌تر می‌رسد، چون مغز آن را دورتر در‌نظر می‌گیرد. 
این خطا باعث می‌شود که ماه در افق دورتر و بزرگ‌تر دیده 

شود، در حالی‌که اندازه‌ واقعی آن تغییری نکرده است.
ــرای آســمــان تصور  عــامــل دوم، شکل خــاصــی اســت کــه مــا بـ
می‌کنیم. مغز انسان آسمان را به صورت نیم‌کره نمی‌بیند، بلکه 
که در آن افق  کاسه‌ای با کف صاف تصور می‌کند  آن را شبیه 
دورتــر و سمت‌الرأس، بالاترین نقطه در آسمان، دقیقا بالای 
، نزدیک‌تر به‌نظر می‌رسد. به همین دلیل وقتی ماه در افق  سر
قرار می‌گیرد، ذهن ما آن را دورتــر تفسیر می‌کند. با این‌حال، 
چون اندازه‌ ظاهری آن تغییری نمی‌کند، مغز ما ماه را بزرگ‌تر 
می‌بیند. زمانی که ماه به سمت بالای آسمان حرکت می‌کند، 

نزدیک‌تر به نظر می‌آید و در نتیجه کوچک‌تر دیده می‌شود.

     اولین کسی که درست گفت!
گرچه نسبتا جدید هستند، در گذشته  این تفسیرهای علمی، ا
نیز به شکلی ابتدایی مطرح شده‌اند. ابن‌هیثم، فیلسوف و 
دانشمند مسلمان قرن یازدهم، متوجه شده بود که اجسام 
گر دورتر به نظر برسد، بزرگ‌تر دیده می‌شود  با اندازه‌ ثابت، ا
کوچک‌تر تصور مــی‌شــود. او  گــر نــزدیــک‌تــر بــه نظر بــرســد،  وا
درختان  مانند  واسطه‌ای  اجسام  که  بود  معتقد  همچنین 
یا ساختمان‌ها نیز باعث می‌شود ماه نزدیک‌تر و در نتیجه 
کنون می‌دانیم درست نیست، اما  بزرگ‌تر به نظر برسد، که ا
او ایده اصلی را داشت و از بسیاری از کسانی که بعد او زندگی 

‌کردند، نظریه بهتری ارائه داد.
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جام آسمان 

تازه‌ها

که اولین ماهواره  کردند  محققان ژاپنی روز سه‌شنبه اعــام 
چوبی جهان سوار بر موشک اسپیس‌ایکس به‌عنوان بخشی 
از ماموریت تامین مجدد بــرای ایستگاه فضایی بین‌المللی 

پرتاب شده است.
که مــواد چوبی با  کیوتو انتظار دارنــد  دانشمندان دانشگاه 
ورود مجدد دستگاه به اتمسفر بسوزد و به‌طور بالقوه راهی 
بــرای جلوگیری از تولید ذرات فلزی در هنگام بازگشت یک 

ماهواره بازنشسته به زمین فراهم کند. توسعه‌دهندگان این 
ماهواره می‌گویند که این ذرات ممکن است بر محیط‌زیست و 
ارتباطات راه دور تأثیر منفی بگذارد. ابعاد هر ضلع این ماهواره 
سانتی‌متر   10 تنها   ،LignoSat به‌نام  جعبه‌مانند،  آزمایشی 
است. این ماهواره در یک کانتینر مخصوص که از سوی آژانس 
کتشافات هوافضای ژاپن تهیه شده‌، نصب و با موفقیت به  ا

فضا پرتاب شده است. 

گفته محققان، این محموله بــه‌زودی به ایستگاه فضایی  به 
بین‌المللی می‌رسد و حــدود یک مــاه بعد به فضای بیرونی 
کنند. در طول  رها می‌شود تا استحکام و دوام آن را آزمایش 
مــدت فعالیت، داده‌هــایــی از مــاهــواره بــرای محققان ارســال 
می‌شود تا بتوانند نشانه‌های فشار را بررسی و تعیین کنند که 
.  آیا ماهواره می‌تواند تغییرات شدید دما را تحمل کند یا خیر
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پرتاب اولین ماهواره 
چوبی جهان به فضا 

گروه دانش

بهاره یوزباشی‌زاده

در عصر دیجیتال، هوش مصنوعی و 

گروه دانش
جواد فیاض

فناوری‌های نوظهوری مانند واقعیت 
 )AR( و واقعیت افزوده )VR( مجازی
مـــرز‌هـــای جــدیــدی در نــحــوه تعامل 
انــســان‌هــا بــا جــهــان و بــا یکدیگر به 
وجود آورده‌ است. در سال‌های اخیر 
ایــن دو فــنــاوری با تکیه بر یادگیری 
ــزرگ و  ــای بـ ــ مــاشــیــن، تحلیل داده‌هـ
طراحی الگوریتم‌های پیچیده، نقش 
مهمی در تغییر و تحول تجربه‌های دیجیتالی ایفا کرده‌اند. این 
تغییرات، راه را برای نوآوری‌هایی که ‌به ایجاد تجربه‌های حسی 
عمیق‌تر و تعاملی‌تر منجر می‌شوند بــاز کــرده که به ما امکان 
می‌دهد جهان‌های جدید و هیجان‌انگیزی را کــاوش کنیم اما 
واقعیت این است که بدون پشتیبانی هوش مصنوعی، این دو 
فــنــاوری نمی‌توانستند به توانایی کنونی خــود دســت یابند. 
هوش مصنوعی به واقعیت مجازی و واقعیت افزوده کمک کرده 
فناوری‌ها  ایــن  ترکیب  نتیجه  و  کنند  عمل  هوشمندانه‌تر  تــا 
ظــرفــیــت‌هــای جــدیــدی را در نــحــوه تــعــامــل مــا بــا جــهــان، ایــجــاد 
ــوزشــــی و تــجــربــه‌هــای  ــتــال ســـرگـــرمـــی و آمــ مــحــیــط‌هــای دیــجــی

شخصی‌سازی شده دقیق را برای کاربران به وجود آورده است. 

هوش مصنوعی به توانایی ماشین‌ها و سیستم‌های نرم‌افزاری در 
جهت تلاش به شبیه‌سازی بخشی از قابلیت‌های هوش انسانی 
اشــاره دارد. هوش مصنوعی از داده‌هــا یاد می‌گیرد، تصمیم‌گیری 
می‌کند و به‌طور خودکار وظایفی خاص را انجام می‌دهد. هوش 
مصنوعی مسئول توانمندسازی رایانه‌ها برای درک، تفسیر و حتی 
تفکر با کمک یادگیری الگوریتم‌های پیچیده است. توانایی هوش 
مصنوعی در تجزیه و تحلیل داده‌های عظیم و سازگاری آن با شرایط 
پیوسته در حــال تغییر و رشــد فــنــاوری، از جمله دلایلی ا‌ســت که 

انقلاب هوش مصنوعی را در جهان دیجیتال رهبری می‌کند. 

     مفهوم ترکیبی
واقعیت مجازی تجربه‌ای کاملا محصورکننده است که برای کاربران 
محیط و فضای مجازی دیجیتال و واقعیت یا دنیایی خیالی را 
عینک‌های  مانند  ابزارهایی  از  استفاده  با  می‌کند.  شبیه‌سازی 
واقعیت مجازی و دستگاه‌های ردیابی حرکت، کاربران می‌توانند با 
کثر این تجارب، کاربران حس  این دنیای مجازی تعامل کنند که در ا
فضا و محیط فیزیکی اطراف خود را به طور کامل از دست می‌دهند. 
یا  ــا  داده‌هــ تــصــاویــر،  مانند  دیجیتال  محتوای  ــزوده  ــ اف واقعیت 
گرافیکی را روی محیط واقعی قــرار می‌دهد. برخلاف  طرح‌های 
واقعیت مجازی، واقعیت افزوده تجربیات واقعی را بهبود می‌بخشد، 
به کاربران اجازه می‌دهد با هر دو جهان دیجیتال و فیزیکی به‌طور 
همزمان تعامل داشته باشند. معروف‌ترین مثال از فناوری واقعیت 
افــزوده، بازی موبایلی پوکمون گو )Pokémon Go( است که در آن 
تصاویر و نماد‌های موجودات دیجیتال روی مکان‌های واقعی قرار 
گوشی‌های هوشمند قابل مشاهده  که صرفا با دوربین  می‌گیرد 

هستند. 
ظهور اولیه فناوری واقعیت مجازی به دهه‌های ۶۰ و ۷۰ میلادی 
بازمی‌گردد، جایی که از شبیه‌سازی‌های ابتدایی برای آزمایشات 
نظامی استفاده می‌شد. بعد‌ها با پیشرفت‌های سخت‌افزاری و 
نرم‌افزاری، واقعیت مجازی وارد حوزه‌های آموزشی و صنعتی نیز 
شد. در این میان، واقعیت افزوده نیز که امکان تلفیق دنیای واقعی و 
مجازی را فراهم می‌کرد، جای خود را در کاربرد‌های مختلف پیدا کرد. 
با ورود هوش مصنوعی به این عرصه‌ها و افزایش قدرت محاسباتی 

پـــردازش سریع‌تر  امکان  کامپیوتر‌ها،  نــرم‌افــزاری و سخت‌افزاری 
داده‌هــا، یادگیری ماشین و ایجاد تعاملات طبیعی‌تر برای درک و 
، الگوریتم‌های  تعامل با جهان مجازی فراهم شد. در سال‌های اخیر
هوش مصنوعی توانسته‌ با تحلیل رفتار کاربر،تجربیات مجازی را به 
نیاز‌های فردی نزدیک‌تر کند و این روند به‌ویژه در صنعت بازی‌های 
ویدئویی و شبیه‌سازی‌های آموزشی، انقلابی کم‌نظیر و کاملا جدید 
ایجاد کرده است. امروزه، هوش مصنوعی تنها فناوری مکملی برای 
واقعیت مجازی و افزوده نیست، بلکه به عنصری مرکزی در هدایت 

و تکامل آنها تبدیل شده است. 

     واقعیت پویای مصنوعی
فــنــاوری واقعیت مــجــازی کــاربــران خــود را بــه فضا و 
محیط‌هایی کاملا ساختگی و مجازی منتقل می‌کند 
و با شبیه‌سازی جهانی خیالی یا حتی شبیه‌سازی 
کاربران بتوانند  مکان‌های واقعی سبب می‌شود تا 
حسی مشابه با حضور در آن محیط را تجربه کنند. 
نــقــش هـــوش مــصــنــوعــی در واقــعــیــت مـــجـــازی به 
کاربری براساس  چند حــوزه از جمله بهبود تجربه‌ 
ــازی و  ــج شــخــصــی‌ســازی و ارتـــقـــای مــحــیــط‌هــای م

فعال‌سازی تعاملات پیچیده تقسیم می‌شود. 
مصنوعی  هــوش  کــاربــرد‌هــای  هیجان‌انگیزترین  از 
در فناوری واقعیت مجازی، کمک به بهبود و ایجاد 
و  نیاز‌ها  بــه  پاسخ  در  تغییر  قابل  و  پویا  محتوایی 
مصنوعی  هــوش  الگوریتم‌های  خواسته‌هاست. 
کنون قادر به تولید محیط‌های تطبیقی هستند که  ا
به طور پیوسته براساس تعاملات کاربر تغییر می‌کنند. 
برای مثال، در بازی‌ها و شبیه‌سازی‌های آموزشی، 
هوش مصنوعی می‌تواند در زمان واقعی منظره‌های 
مــجــازی را تغییر دهــد و چــالــش‌هــا، داســتــان‌هــا یا 

کند. هوش  کاربر ایجاد  محیط‌های جدیدی را متناسب با رفتار 
بــا فــعــال‌ســازی و  را  مصنوعی همچنین تجربه‌ واقعیت مــجــازی 
بهبود رفتار شخصیت‌های غیرقابل بازی )NPC( هوشمند بهبود 
می‌بخشد. در بازی‌ها و شبیه‌سازی‌های آموزشی، هوش مصنوعی 
می‌تواند شخصیت‌هایی ایجاد کند که از رفتار بازیکن یاد می‌گیرند، 
کنش نشان داده و چالش‌های منحصر به فردی  به‌طور طبیعی وا
که به‌صورت سناریوی  را ارائه می‌دهند. برخلاف تعاملات سنتی 
کتر‌های مبتنی بر هوش مصنوعی با توجه  نوشته شده است، کارا
به رفتار کاربر سازگار می‌شوند و تجربه‌ای واقعی‌تر و جذاب‌تر را ارائه 

می‌دهند. 
توانایی هوش مصنوعی در یادگیری و شخصی‌سازی محتوا، انقلابی 

در نحوه تجربه جهان‌های مجازی ایجاد کرده است. الگوریتم‌های 
کاربران  یادگیری ماشین هوش مصنوعی، ترجیحات و رفتار‌های 
را پـــردازش می‌کنند تا محیط‌های واقعیت مجازی را به صورت 
ایجاد و تنظیم  کاربر  بــرای هر  اختصاصی و شخصی‌سازی‌شده 
کنند. برای مثال، در گردشگری مجازی، هوش مصنوعی می‌تواند 
یا  تاریخی  کند و تور‌های  را براساس علایق‌فرد تنظیم  تجربیات 
کاربر ارائــه دهــد. در حوزه  سفر‌های طبیعی متناسب با سلیقه‌ 
درمان‌های شناختی و روانشناسی مبتنی بر واقعیت مجازی نیز 
کنش  وا نحوه  براساس  تغییر محیط‌های مجازی درمانی  بــرای 
بیماران به محرک‌های مختلف از الگوریتم‌های هوش مصنوعی 
استفاده می‌شود که نتیجه درمان را مؤثرتر و شخصی‌سازی‌ شده‌تر 
یادگیری  مــی‌کــنــد. هــوش مصنوعی در ســکــو‌هــای 
تطبیقی در واقعیت مجازی نیز نقش اساسی دارد. 
توانایی  واقعیت مجازی  آمــوزشــی،  در محیط‌های 
ایجاد تجربیات یادگیری شخصی‌سازی شده را دارد 
ارزیابی  را  کاربر  یک  پیشرفت  و  یادگیری  سبک  که 
کرده و مطابق با آن برنامه آموزشی متناسبی را ارائه 

می‌دهند. 

     افزودنی‌های مصنوعی 
واقعیت  نوظهور  فناوری  مجازی،  واقعیت  کنار  در 
افــزوده، اطلاعات دیجیتال را روی نماد‌های خاص 
و هــدف در دنــیــای واقــعــی قــرار مــی‌دهــد کــه صرفا و 
ــزارهــای مخصوص خود  ــرم‌‌اف فقط بــا اســتــفــاده از ن
قابل مشاهده و استفاده اســت. واقعیت افــزوده با 
کاربران این  ارائه تجربیات تعاملی و واقع‌گرایانه، به 
امکان را می‌دهد تا دنیای دیجیتال را در کنار واقعیت 
کنند. در این  حقیقی جهان اطــراف خود مشاهده 
میان، هوش مصنوعی به‌عنوان عنصری کلیدی، به 
پیشرفت‌های اساسی در فناوری واقعیت افزوده کمک کرده و آن 
را به ابزاری هوشمندتر، پاسخ‌گوتر و تعاملی‌تر تبدیل کرده است که 
می‌تواند با دقت بیشتری ‌اشیاء را شناسایی و ردیابی کند و در زمان 
واقعی اطلاعات و پاسخ‌های دقیق و مفیدی را به کاربران ارائه دهد. 
این تحولات، نه تنها تجربیات کاربری را بهبود می‌بخشد بلکه به 

ارتقای کارایی و دقت در صنایع مختلف کمک می‌کند. 
از اهداف اصلی فناوری واقعیت افزوده شناسایی و ردیابی دقیق 
‌اشیا اســت. در سال‌های اخیر نیز الگوریتم‌های بینایی ماشین 
مبتنی بر هوش مصنوعی پیشرفت‌های چشمگیری داشته‌اند. این 
الگوریتم‌ها می‌توانند با دقت ‌اشیا، چهره‌ها و نقاط تغییر و خاص را 
شناسایی کرده و تجربه کاربری واقعیت افزوده را با ارزیابی‌ها و ارائه 

نتایج لحظه‌ای و دقیق در زمان واقعی بهبود دهند. برای مثال 
یک کاربرد خاص واقعیت افزوده به کاربران این امکان را می‌دهد 
تا نحوه قرارگیری انواع مختلف مبلمان را در فضای واقعی منزل یا 
محل کار خود مشاهده کند، تغییراتی را مطابق با سلیقه خود را در 
آن اعمال کند و در نهایت تجربه‌ای کاملا جدید و منحصر به‌فرد از 

خرید داشته باشد. 

     چالش‌های واقعی مصنوعی
کاربردهای بسیار جــذاب و همه‌پسند،  و  با وجــود پیشرفت‌ها 
ادغـــام هــوش مصنوعی بــا واقعیت مــجــازی و واقعیت افـــزوده، 
چالش‌ها و نگرانی‌های اخلاقی خاص و منحصر‌به‌فردی را هم 
که می‌بایست با درجه اهمیت بالایی مورد توجه  به‌همراه دارد 
کاربران قرارگیرد. این  نهادهای نظارتی، توسعه‌دهنگان و حتی 
فناوری‌ها در بیشتر موارد به جمع‌آوری حجم زیادی از داده‌ها از 
کاربران، از جمله اطلاعات شخصی، الگو‌های رفتاری و داده‌های 
محیطی نیاز دارنــد‌؛ این امر نگرانی‌هایی را در‌مــورد حفظ حریم 
خصوصی شخصی و امنیت داده‌ها و احتمال سوءاستفاده‌های 
غیرمجاز از‌ســوی افــراد سودجود مانند هکر‌ها را به‌وجود آورده 
اســت. وظیفه برقراری سازوکار‌های امنیتی بــرای حفظ امنیت 
کــاربــران بــه‌طــور مستقیم و خــاص بر‌عهده  داده‌هـــای شخصی 
تــوســعــه‌دهــنــدگــان ایــن فــنــاوری‌هــاســت. از‌طــرفــی همه‌گیری و 
محبوبیت این فناوری‌های مبتنی بر جهان مجازی به‌خصوص 
در‌میان نسل جدید نگرانی‌هایی درباره تأثیرات اجتماعی ناشی 
از صــرف مــدت‌زمــان طــولانــی در محیط‌های مــجــازی را مطرح 
می‌کند. این نگرانی وجود دارد که اعتیاد و وابستگی بیش از حد 
به این دنیای مجازی که بسیار واقعی شبیه‌سازی‌شده، مرز‌های 
کند و منجر‌به انــزوا و اجتماع‌گریزی  بین واقعیت‌و‌خیال را محو 
ــود کـــه بــیــشــتــرشــان  ــران و مــخــاطــبــان هــــدف شــ ــ ــارب ــ  در بــیــن ک

کم‌‌سن‌و‌سال هستند. 
وابستگی فزاینده و اجتناب‌ناپذیر به هوش مصنوعی در این دو 
فناوری‌، سؤالات و چالش‌های اخلاقی را در مورد نحوه تصمیم‌گیری 
سامانه‌های  گــر  ا می‌کند.  مطرح  مصنوعی  هــوش  الگوریتم‌های 
هوش مصنوعی کنترل کامل محتوایی که کاربران در محیط‌های 
واقعیت مجازی و واقعیت افزوده مشاهده می‌کنند یا با آن تعامل 
دارنــد را به‌عهده بگیرند، توسعه‌دهندگان باید اطمینان حاصل 
که پاسخ‌ها و نتایج این الگوریتم‌ها عادلانه، شفاف و عاری  کنند 
از هرگونه سوگیری خاص در هر زمینه‌ای هستند. همچنین این 
ملاحظات اخلاقی شامل نحوه استفاده از هوش مصنوعی برای 
نظارت و تأثیرگذاری بر رفتار کاربران به‌ویژه در برنامه‌های تبلیغاتی 

یا آموزشی نیز هستند. 

ی ی مجاز رد پای هوش مصنوعی در واقعیت‌‌ساز
»جام‌جم« تأثیرات هوش مصنوعی در فناوری‌های نوظهور واقعیت مجازی و افزوده را بررسی می‌کند 

سفر آینده
هرچند بهره‌گیری از هوش مصنوعی در واقعیت مجازی و واقعیت افزوده هنوز در مراحل ابتدایی خود قرار 
دارد اما تأثیرات آن به‌وضوح در‌حال تغییر صنایع مختلفی از‌جمله سرگرمی، آموزش، درمان و تولید است. با 
پیشرفت‌های مداوم در حوزه هوش مصنوعی، تجربیات ارائه‌شده توسط واقعیت مجازی و واقعیت افزوده 
به‌طور فزاینده‌ای انحصاری، شخصی‌سازی‌شده و تعاملی خواهند شد. ظرفیت واقعی این فناوری‌ها در 
توانایی آنها برای انطباق با نیاز‌ها و رفتار‌های کاربران نهفته است که می‌تواند از تعاملات کاربران یاد بگیرد 
و با گذر زمان بهبود یابد، به‌گونه‌ای که دنیای مجازی را ملموس‌تر و دنیای واقعی را با تجربه‌های دیجیتال 
غنی‌تر کند. در آینده نزدیک هوش مصنوعی نه‌تنها به‌عنوان ابزاری کمکی، بلکه به‌عنوان نیروی محرکه‌ای 
برای تکامل واقعیت مجازی و افزوده عمل می‌کند. با تکامل هوش مصنوعی، این دو حوزه به همگرایی دنیای 
که در‌حال حاضر  گرفت  دیجیتال و فیزیکی ادامه خواهند داد و این همگرایی به‌روش‌هایی شکل خواهد 
غیرقابل تصور است. از کاوش در جهان‌های جدید گرفته تا بهبود تجربیات یادگیری و حتی نجات جان‌ها 
در اتاق عمل، تأثیر هوش مصنوعی بر واقعیت مجازی و افزوده عمیق و گسترده است. این تنها آغاز یک سفر 

شگفت‌انگیز به دنیای جدیدی است که در آن مرز‌های بین واقعیت و مجازی به تدریج محو می‌شوند. 
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