
دکــتــر نــورمــن جــی کــلــیــمــن، ســرپــرســت تــیــم تحقیق 
کــوچــک از  اظــهــار داشــــت: »بـــه نــحــوی، دو جمعیت 
ــن مــحــیــط بــســیــار سمی  ســگ‌هــا تــوانــســتــه‌انــد در ایـ
ژنتیکی  تفاوت‌های  کلیمن  دکتر  تیم  بمانند.«  زنــده 
ــروه از ســگ‌هــا کشف  گـ قــابــل‌تــوجــهــی را بــیــن ایـــن دو 
کتورهای سابق چرنوبیل  کردند. یک گروه در نزدیکی را
ــروه دیــگــر در فاصله  گـ کــه  پــرســه مــی‌زنــنــد، در حــالــی 
زندگی می‌کنند.  آن و در شهر چرنوبیل  ‌۱۶کیلومتری 
که این دو جمعیت از یکدیگر  یافته‌ها نشان می‌دهد 
می‌شوند.  آمیخته  هم  با  بــه‌نــدرت  و  هستند   متمایز 
طبقه‌بندی  ــر  ب ــاوه  ــ »ع داد:  تــوضــیــح  کلیمن  دکــتــر 
پویایی جمعیت در ایــن سگ‌ها در هر دو مکان، ما 
گرفتن مزمن در  گام‌ها را بــرای درک این‌که قــرار  اولین 
معرض خطرات محیطی متعدد ممکن است بر این 
گروه‌ها تأثیر بگذارد، برداشتیم.« سگ‌های چرنوبیل 
بخشی دلــخــراش از میراث ایــن فاجعه هستند. پس 
کنان  کــه سا از انــفــجــار اتــمــی در ســال 1986، زمــانــی 
مــجــبــور شــدنــد حــیــوانــات  کـــردنـــد،  را تخلیه  منطقه 
کنون  ا که  کنند. سگ‌هایی  آنجا رهــا  را  خانگی خــود 
آن حیوانات  ــان  ــوادگ ن مــی‌زنــنــد،  پــرســه   در چرنوبیل 

رها شده، هستند. 
پرتوزا  و  زندگی در محیط‌های خشن  با  ایــن سگ‌ها 
ــای شـــدیـــد، غــــذای مـــحـــدود و  ــان‌ه ــت ــس و تــحــمــل زم
محیط  با  و  مانده‌اند  زنــده  طولانی‌مدت  تشعشعات 
ــراف روســتــاهــای متروکه و  ســازگــار شــدنــد. آنــهــا در اطـ
می‌کنند  زنــدگــی  چرنوبیل  هسته‌ای  نیروگاه  نــزدیــک 
کــارگــران و بازدیدکنندگان  و اغلب به پسماند غــذای 
متکی هستند. بسیاری از این سگ‌ها گروه‌هایی برای 
در  داده‌انــــد،  تشکیل  یکدیگر  هــمــراهــی  و  محافظت 

حالی که برخی به طرز شگفت‌آوری با انسان‌ها، به‌ویژه 
فعالیت  منطقه  در  هنوز  کــه  دانشمندانی  و  کــارگــران 
می‌کنند، پیوند خورده‌اند. تلاش‌ها برای کمک به این 
سگ‌ها در طول سال‌ها افزایش یافته و سازمان‌هایی 
کسیناسیون، مراقبت‌های  برای ارائه خدماتی چون وا
گذاری برای دادن فرصتی  پزشکی و حتی برنامه‌های وا
برای زندگی جدید در خارج از منطقه به برخی از آنها، 
گفته دکتر متیو برین از ایالت  وارد عمل شده‌اند. به 
NC، سؤال اساسی در اینجا این است: »آیا یک فاجعه 
زیست‌محیطی به این بزرگی تأثیر ژنتیکی بر زندگی در 

منطقه دارد؟«
با تجزیه و تحلیل DNA سگ‌ها، این تیم 391 نشانگر 
گروه  که بین دو  کردند  دورتــر را در ژنوم آنها شناسایی 
متفاوت بود. برخی از این نشانگرها به ژن‌های مرتبط با 
ترمیم ژنتیکی اشاره می‌کنند که به‌طور خاص پس از قرار 
گرفتن در معرض مشابه آنچه که سگ‌ها در چرنوبیل 
کردند، ترمیم یافته‌اند. با وجود این یافته‌های  تجربه 
که هنوز چیزهای  جذاب، محققان هشدار می‌دهند 
زیادی در مورد سگ‌های چرنوبیل ناشناخته است و 
که هرگونه  گفت  در این مرحله نمی‌توان با اطمینان 
نسلی  چند  مواجهه‌های  به  پاسخ  در  ژنتیکی  تغییر 

بوده است. 
ــون، نـــویـــســـنـــده اصـــلـــی ایـــــن مــقــالــه  ــ ــی ــ ــل ــ مـــگـــان دی
ــه آن پــاســخ  ــون بـــایـــد بـ ــنـ کـ ــه ا مـــی‌گـــویـــد: »ســـؤالـــی کـ
ــیـــم ایــــن اســــت کـــه چــــرا تـــفـــاوت‌هـــای ژنــتــیــکــی  دهـ
قــابــل‌تــوجــهــی بــیــن دو جمعیت ســگ وجـــود دارد؟ 
 آیــا ایــن تــفــاوت‌هــا فقط به‌دلیل رانــش ژنتیکی است 
بــه‌فــرد در  یــا به‌دلیل اســتــرس‌هــای محیطی منحصر 
ــت؟« ایــن پژوهش پیامدهای  هر مکان رخ داده اس

گسترده‌تر و فراتر از دنیای سگ‌ها دارد، زیــرا سگ‌ها 
ــاره  که چیزهای زیــادی درب گــونــه‌ای نگهبان هستند 
آیا  با بررسی این‌که  سلامت انسان به ما مــی‌آمــوزنــد. 
داده  تشخیص  سگ‌ها  ایــن  در  که  ژنتیکی  تغییرات 
شده، پاسخ ژنوم سگ‌ها به مواجهه‌ با محیط پیرامونی 
که سگ‌ها  است یا نه، ممکن است بتوانیم بفهمیم 
چگونه در چنین محیط خصمانه‌ای زنده مانده‌‌اند.« 
که ممکن اســت حیوان یا انسان  گرفت  برین نتیجه 
مواجهه‌های مشابهی را تجربه ‌کنند. با گذشت 37 سال 
از فاجعه چرنوبیل، خطرات ناشی از تشعشعات هنوز از 
بین نرفته است. نیمه عمر تقریبا 30 ساله ایزوتوپ‌های 
رادیویی ماندگار به این معناست که خطر قرار گرفتن 
در معرض پرتوها هنوز بسیار جدی است. تشعشعات 

ممنوعه  منطقه  در  نگرانی  تنها 
این  نیست.  چرنوبیل 

مــنــطــقــه آلـــــوده به 
مواد شیمیایی، 
ــزات ســمــی،  ــلـ فـ
ــا  ــ ــش‌هـ ــ ــت‌کـ ــ آفـ

ــی  ــیــبــات آل ــرک و ت
که از سال‌ها  اســت 

کسازی  پا تلاش‌های 
و زیــرســاخــت‌هــای فــرســوده 

باقی‌مانده است. دکتر کلیمن 
ــا یک  هــشــدار داد: »وقــتــی پــرتــوهــا ب
پیچیده  ســمــی  شیمیایی  مــخــلــوط 
و نــامــشــخــص تـــرکـــیـــب مـــی‌شـــونـــد، 

نگرانی‌های بسیار جدی برای سلامت 
کار در این منطقه  که به  هــزاران نفری 
محروم ادامه می‌دهند، ایجاد می‌کنند. 
قرار  سلامتی  و  ژنتیکی  تأثیرات  یافتن 
گسترده‌تر ما  گرفتن در سگ‌ها، درک 
را از این‌که چگونه این نوع خطرات 
زیـــســـت‌مـــحـــیـــطـــی مـــی‌تـــوانـــنـــد بــر 

بهترین  و  بگذارند  تأثیر  انسان‌ها 
خـــطـــرات  کـــاهـــش  بــــــرای  روش 

سلامتی، تقویت می‌کند.«
 تیم تحقیقاتی قصد دارد به کار 

ــه دهــد و امیدوار  خــود ادام
اســــت کـــه اســــــرار ژنــتــیــکــی 

توسط  کــه  را  بیشتری 

این سگ‌های انعطاف‌پذیر نگهداری می‌شود، کشف 
بینش‌های  بــرای  را  راه  می‌تواند  آنها  یافته‌های  کند. 
جدید در مورد سازگاری ژنتیکی در محیط‌های سخت 
هموار کند. به‌طور خلاصه داستان سگ‌های چرنوبیل 
جانوران  این  اســت.  زندگی  انعطاف‌پذیری  بر  گواهی 
که غیرقابل سکونت تلقی می‌‌شود، وجود  در مکانی 
خود را ایجاد کرده‌اند. زندگی آنها سؤالات قابل‌تأملی را 
مطرح می‌کند: چگونه موجودات زنده با چنین شرایط 
خصمانه‌ای سازگار می‌شوند؟ از زنده‌ماندن آنها چه 
چیزی می‌توانیم یاد بگیریم؟ بقای آنها فرصتی منحصر 
به‌فرد برای درک تأثیرات ژنتیکی بلایای زیست‌محیطی 
ارائه می‌دهد و به‌طور بالقوه به ما یاد می‌دهد که چگونه 
از حیات‌وحش و خودمان در مواجهه با چالش‌های 

مشابه محافظت کنیم. 
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ک بازمی‌گردیم، هرچه  ک آمده‌ایم و به خا ای عزیزان از مال دنیا دست بردارید و به خدا فکر کنید، ما از خا
هست، دست خداست و هرچه صلاح اوست همان است. 
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بیل گیتس علیه فضای مجازی
گر در زمانه شبکه‌های اجتماعی به دنیا می‌آمد، آدم موفقی نمی‌شد بیل‌گیتس می‌گوید ا
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کتابی  گش،  گیتس، بنیان‌گذار مایکروسافت، با انتشار پست جدیدی در وبلا بیل 
معرفی کرده و درباره دوران کودکی خود و نگرانی‌هایی که در دنیای دیجیتال امروزی 
گر مانند بچه‌های امروزی بزرگ شده  وجود دارد، صحبت کرده است. او می‌گوید ا
بود که معمولا مشغول گوشی‌های هوشمند و شبکه‌های اجتماعی هستند، شاید 

کنون میلیاردر موفقی نبود. او می‌نویسد: »در سنین پایین، همیشه خودم  ا
را به چالش می‌کشیدم تا چیزی که به آن علاقه دارم یا کنجکاویم را جلب 
کرده، کشف کنم. وقتی احساس بی‌قراری یا بی‌حوصلگی می‌کردم یا به‌خاطر 
بدرفتاری دچار مشکل می‌شدم، در اتاقم چندین ساعت و بی‌وقفه خودم 
کتاب‌ها یا ایده‌ها می‌کردم. این توانایی در تبدیل‌کردن اوقات  را سرگرم 
بیکاری به تفکر و یادگیری عمیق بخش اساسی شخصیت من شد.« بیل 
گیتس پست خود را حول محور کتابی با عنوان »نسل مضطرب« نوشته 
که نویسنده آن جاناتان هیدت، روان‌شناس اجتماعی دانشگاه نیویورک، 
است. این کتاب تأثیر گوشی‌های هوشمند و شبکه‌های اجتماعی بر مغز 
کتاب می‌گوید: »هنگام خواندن  کودکان را بررسی می‌کند. او دربــاره این 
گر  کتاب نسل مضطرب از جاناتان هیدت این سؤال‌ها برایم پیش آمد: آیا ا
گر در  با فناوری امروزی بزرگ شده بودم، این عادت در من وجود داشت؟ ا
کودکی، هر بار در اتاقم تنها بودم، اپلیکیشنی برای حواس‌پرتی من وجود 
گر در نوجوانی که یک مشکل برنامه‌نویسی را حل  داشت، چه می‌شد؟ ا
؟ پاسخی ندارم  می‌کردم، چهار نوتیفیکیشن جدید ظاهر می‌شد، چطور
اما افرادی که به نحوه رشد ذهن جوانان اهمیت می‌دهند، باید به این 

سؤالات پاسخ دهند.«

میراث یک فاجعه
  تحقیقات جدید نشان می‌دهد سگ‌های چرنوبیل

 به طرز عجیبی در حال تکامل هستند!
ی غیرمنتظره در جریان است. در میان  وکه اطراف سایت هسته‌ای چرنوبیل چیز  در زمین‌های متر
ساختمان‌های در حال تخریب و تشعشعات طولانی‌مدت ناشی از فاجعه چرنوبیل سگ‌ها نه‌تنها 
دانشمندان  به  سگ‌‌سانان  جوامع  این  هستند.  رشد  حال  در  به‌سرعت  بلکه  مانده‌اند،  زنــده 
وی زمین  ی حیات و بقا در یکی از خصمانه‌ترین محیط‌های ر نگاهی اجمالی، اما منحصر به‌فرد از چگونگی سازگار
رسی ساختار ژنتیکی سگ‌های ولگرد ساکن نزدیک  ارائه می‌دهند. این نخستین‌بار است که دانشمندان به بر

وگاه هسته‌ای چرنوبیل پرداخته‌اند.  نیر


