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���ره ���ی ر��� ����

ــ�ز دوره ر�ــ��ــ�  �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن دو�ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ� آ�ـ
����ری ��ا�� از ��� ��د �� ���ان ر��� ���� 

���ره ���ی ��د.
 ��م ���وی، ���ون ���� ��� �� ���اه ����ن در ���ن 

روز آژا�� را ��ک ��د. 
��ا�� ���� ���و �� ا���ا �� ���ان ���� ���� ����� 
���ی (KSC) در ���ر��ا ������ �� ��د، را �� ���ان 

ر��� ���� ���� ����ب ��د.

���� ��ر ������� ���

ــ�ا�ــ� �ــ� د�ــ�ــ�ــ�ه ��� ����ه ���  ا�  � �ــ� ����
�� در���ر ��ف  ��ده  �� ��م «���� ������ر��» ����� 
�ــ�ــ�ــ�ت �ــ�ــ�ــ�ت �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ه �ــ�ــ�ــ�ــ�، �ــ�ــ�ز �� 
 ������ ا��ودن ��اد ���ی ����� ��ش ����� و آب ا
�� ��� را ����ف �� ��� و ���ف ا��ژی را �� ۷۰ در�� 

���� �� د��.
، دا�ــــــــ�اران از �ــ�ــ�ــ�ت  ــ�دن �ـــ�ـــ� ــ ــ�ای �ــ�ــ� �ـ ــ �ـ
plate) ���� ��� ����ه و �� ا���ح دا�ــ�اری ���� 
cooler) ا����ده �� ����، ا�� ا�� ����ت �� د��� 
ــ�د ��� ����� ا�ــ�ا�ــ� �����  �ــ� دارد � �ــ��ــ�ــ�ری 
 ����  �� ������ر��  ��� ����ه  ا��  ���ی ����  ��
� ا��ا�� ��ا�� و ����� ��ه ، ا�� ����� را ��ارد. ����

�� ������؛ �����ن ���ر��

ــ� ا�ـــ�ـــ�ت (Spot) �ــــ�ای �ــ�ــ��ــ�ــ�ی از  ــ� ــ�� �ـــ� ر�
ر���   ����� در  ���ر��  در   ��������� د�ــ�ار�ــ�ــ�ری 
ــ� ��  �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـــ�ه ا�ــــ�. ا�ـــ� ر�ــــ�ت �ــ�ــ�ر�
��� ز�� در ����� دارای ���ر��ی ����� ��ه در 
ا��   .��� ��  ��� ا�����  ��� ��ی   �� �� ����م، 
 ���� آز����� �� �ــ�ف  ا����ر ���� از �� �ــ�وژه 

ر�� آ���ی ��������� ���ر����.
����� آز�ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ�ت ���ر ���� �ــ�ای ارز�ــ��ــ� 
ــ�  ــ�ت در ا�ـــ�ا�ـــ� ا�ــ�ــ�ــ� ر�ـــ�ـــ� ادا�ــ ــ ــ��ــ�ــ�ــ� ر�ـ ا�

��ا�� دا��.

���� ����ن، ���� �����ی ����
�� ���� ذ���ه ��ه در ��ن  ا��� �ــ�دم �� دا��� 
�� ���ص ����� ��� و ����، �� ��ا�� �� ����� 
��ای ���� ��� و ��وق ����، ا�� �����ن ��روارد 
���ن ����� ���� ��ز د���ی را ��ای ذ���ه ����  ا
 ����� �� �� �� ز��دی ��د��ه  ��ده ا��  در ��ن ��� 

��ه ا��. 
ا�� ������ ���� ���ن �� د�� �� ������ �� ���� 
�� را در ��د ذ���ه ���� �� ��  �� ��ا��� ���� �����

���� ��� و ��وق ا��اد آ��� �� ر����.
�� �� ازای �� �� در�ــ� ا��ا��  �����ن در������ 
���� �����، ا��اد دو در�� ����� در ���ض ��� 
�ـــ�و�ـــ�ی(CMD) �ــ�ار  ا��� �ــ� ا�ــ�ــ�ل �����د �ــ�وق 
 �� �� �� در آن �ــ�وق ���� �����  دار�ــ�؛ و����� 

��� ���� �� ����، آ��� �� �����.

ذره ���

دا�� ����ن  ���� ��ی  ا����ار  ــ�ه  و� ا����ری  �ــ� 
ــ�آوری و ������� �� ���وق ��ی  از ��ی ���وق �
، ��ا��ن �����، ��ا��ن ر��ی،  ��� ا���ن  �����
�����ن، ���ان و ������  �������ه،  ز���ن، ��رس، 
دا����ه ���ان، ���و، ����� و ��ق از ��ی وزارت ���م 

����� داده ��.
ا�� �� ا����ری �� ��ف ا���ی �����ت ��� ����� 

��� ا����ار ���� ��ی دا�� ����ن از ���� ����، 
ک وا�ــ� در ��رک ��ی  �����، ا�ـــ�اث، �ــ�ز�ــ�زی ا�ــ�
��� و ���وری، ���ک ��ی �����، ���ک ��ی ���� 
و �������� و ����� و��ه ا����دی و ��� ����� ود��� 
��� ��ر ���� ��ی دا�� ����ن، ��ارداد ����� �� 
دا�� ����ن،  ���� ��ی  ا����ار   ��� و��ه  ا����ری 
���ن ���وق ��آوری و ������� و ۱۲ ���وق ��و�� 

و ���وری ����� ��.�� ز��ن �� ����اری ���� رو��ی 
��رک ��ی ��� و ���وری �� ���ر وز�� ���م، ������ت 
و ���وری و ر��� ���وق �ــ�آوری و �������، ��ارداد 
ــ�ه ا�ــ�ــ�ــ�ار �ــ��ــ� �ــ�ی  ــ ����� �ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ری و�
دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن �ـــ� �ــ�ــ� �ـــ�ـــ�وق �ـــ�و�ـــ� و �ــ�ــ�وری 
ا���ن ��ی ز���ن، �����ن، ���ان و ��� ���وق ��ی 

دا����ه ���ان و ���و ا��� ��.

����� �� ا�����ی 
���ه �� دا�� ����ن ��

 ا�ــ�ــ�ا�ــ�ت ا�ــ�ــ� �ــ�ــ�ن د�ــ�ــ�ه 
ز��ا  ا��  ��ر��  ���� ���� ��ی 
 �� ��ده ا��  اد����  دا�����ان 

�� ��ا�� �� ��زه ������ را ����� د��.
آ��� ����� را �� ������� ��ان در ������ �� �� 
�� �� و���  ��ده ا��  ���� د���ی ����� 
����� ا��.  از ا��������� و ���روژن ���� 
ا�� ���� ���� را �� ��ان �� ���ان ���� 
ا����ل در ��� ���� �� �����ا�� �� �� ��ا�� 
 ���� وا���  ���ارد،  ا���ا��  ����ر��ی  روی 
���� ا��. �� ا����ده از ا�� ���وری ���� 
�� ��ان ا����ر ا��ای ���� و رو���د ����و�� 

را دا��. 

   احتراق پلاسما

���� ��ی ���� ای د����  �ــ�  �ــ� �ــ�ی ���� 
، ا�ـــ�ـــ�اق �ــ��ــ�ــ� از ا�ــ�ــ�ــ�ر�ــ�ی  ــــ� دار ــ� ــ �
�� ��د  �ـــ�ر�  �ــ�ــ�ــ�ل �ــ�ه ای  ا����و���� 

ــ� ����� و ��  �ــ� �ــ�ــ�ــ�ر �ــ�ی �
 ����  �� ���� ��ن   �����
�ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�. �ـــ��ـــ�ف �� 
�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ� �ـــ� �ـــ� �ــ��ــ� 
ا������� ���� ای ا���د �� ��� 
و از ��� ����� و ����� ���ود 
ا�ـــ�، ا�ــ�ــ�اق ����� ا�ــ�ــ�اق 
�ــ��ــ� �ــ��ــ� را �ـــ� �ــ�ــ�ه ای 
�ـــ��ـــ� �ـــ� و �ـــ��ـــ��ـــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� 
�� ���. در ����� ا�� ������، 
آ����ه ��ی ����� ��ه ���� 
ــ� �ــ�ــ�ان �ــ��ــ� �����  ــ�ر � �ــ��
 ���� ���ف  و   �����  ����

��� ����د ����� ا��.
�ــ�  ــ�  ــ��ـ ــ� �ـ ــ� ــ� ــ��ـــ�، � ــ�ـ در �ـ

�ــ�د،  �ــ� �ــ�ان در �ـــ�رد ����� �ــ� آن ا�ـــ�ره 
�ــ�ــ�ــ�ده ای از �ــ��ــ� �ــ�ی آن ا��   ���
 ����� ز����  ���� ��ی  از  �� ��ا��   ��

����� �� ����� ��ی ����د د��� 
ا����ده آن را �� �� ������ای 
�����ه ��ای ��� ��ی ����� 
�ـــ�ـــ��ـــ�  �ـــ�ـــ�. ا�ـــــ� �ـــ�ـــ�وری 
 �� �ــ�ــ��ــ�ــ�  ــ��ــ�  ــ�ا� �  ������
 ����� را  ــ�  ــ�ار�ـ �ـ را�ـــ��ـــ�ن 
�ــ� ����ری  �ــ� �ــ�ــ�، �ــ��ــ�ــ� 
ــ�ژی  ــ ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ� ا� �ــ�ــ�ــ�م �

������� �� آن ��ا�� ��ه ا��.
������ی  ���� و ا  ���� دی ا
�ــ�ــ�ــ�وژن �ــ��ــ� از �ــ�زا�ــ�ن 
��ز��ی   ،����� ���� ��ی 
�ــ�ــ�  ــ� ا �ــ�ــ�ــ��ــ� ای �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـ
����ر��ی ا���اق و ��� و ��� 
از آ��� ا����ده �� ����. ��� 
��ز��ی  و ��� ���� ����ل ا����ر �� ��م 
���ن ������ ای  ������ ای در آ����� ا��. ��
ا��  ����د  �ـــ�ای   �� ������� و  ا�ــ�ا�ــ�ت  از 

����ژ��� ��ا�� ��ه ا��، �� ا��  ���ا�� ا
و��د ����ر��ی ا���اق دا��� ���ز �� �� 

��ت �� ا��ا�� آ��د�� ��� �� ����.
ــ� ا�ــ�ا�ــ� ��آ���  �ــ�ــ�وری ا�ــ�ــ�اق �ــ��ــ�ــ� �
و  آ������   ، ����ر ��زد��  ا��ا��  و  ا���اق 
ــ�درو را �ــ��ــ� �ــ� د�ــ�.  �ــ�ــ�ف �ــ��ــ� �ـ
�� �� ���� ��ف ���� ��ز��ی  ا�� ���وری ا
������ ای را ��� د��، ا�� �� ا�� و��د �� ��ا�� 
ــ� �ــ��ــ�ــ� ا�ـــ�ـــ�د �ــ�ــ�.  ــ�� �ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ�ی �
ا�ــ� ���� ا�ــ� �� ا��ا�� ��� ����ر��ی 
ا���ا�� ��ون ��� ا��اف ����اری ����� 

.��� ���

   چالش های موجود

���� ا���اق ����� �� ��ا�� ا����� در ��زه  ا
ا��ژی ا���د ���، ا�� ��ر��د آن ���� ���� دارد 
���د. ��ا���� ���وری  �� ���� ��رد ���� ��ار 
����� �� ا��ازه ��� ���وری �����ر ����� 

����� �� در ��ل ����� ��� ����. �� ���ان 
��ر  �� �� ا�ــ�ژی ��ر���ی  ���ل ا��و�� ���� 
�� ��� �ــ�ــ�وده �����ی �� �ــ�درو ا���� 
و   �� ������  ��� ا�ــ�   ���� و   ��� ���
ا��ادی �� در آب و ��ای آ����� �� ر�� و آ�� 

�� ����، از آ��� ا����ده ����.
��وه �� آن، ����� ا����ده از ا�� ���وری ���� 
د���ی ا��. ��س زدن ا�� �� ����� ��ی 
 ���  ����  ،������ ارزان   ����� ا���اق 
����. در ��ل ���� ���� آ��� �ــ�ود ده 
��ار د�ر ا��. ا�� ����� ا����ل ا����ده 
�ــ� ا��  ��� آن را ز�ــ� �ــ�ال �ــ� �ــ�د. ��� ا ��ا
ــ�اب �ــ��ــ�، ���� از ��� ����� ��  �ــ�ــ�وری �
���� و ���� از ���� ����� �� ���� �� �� ��ر 

����ده ��رد ا����ده ��ار ���د.

 آینده انرژی پاک با احتراق پلاسما

ــ�ر�ــ� و  ــ� � ا�ـــ� �ـــ�ـــ�وری �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن �
ــ� ا�ـــ� �ــ�ل،  �ــ�و�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ی �ــ�ــ�ز دارد. �
��ی   �� ��ر��   ����  ����� ا���اق  ���وری 
�ــ�آوری ا�ــ�ژی در ��ل ���� ا�ــ�. ����� 
�ــ� �ــ�ــ�ان �ــ� روش ا����ل دوری ���� 
از ���� ��ی ����� و وا����� ��  آ���ر 
آ����� �� ����� �� ���ان �� �� وا��، از 
آن ���� ��ه ا��. ا�� ���وری ��� ���� 
�� ���ان ������� ��ی د���ی ��ای ���� 
ک در ��زه ��ی د��� ��� ��رد  ���ز �� ا��ژی ��
���� ��ار ���د. ا����ر �� رود ����� ا���اق 
����� �ــ� �ــ�ی ��� رو�ــ�ــ�د�ــ�ی ����د 
����� �ــ�ــ�روژن و ا�ـــ�ژی �ــ��ــ�، �ــ� ���وری 

ا���� ��ه �� ���وری ��ی ����د ����.
ــ�ای �ــ�ــ�ر ا����ر  ــ�اق �ــ��ــ�ــ� �ـ ــ� �ــ��ــ�ــ� ا�
��ز��ی ������ ای �� ��ا���� آن ��ای �����د 
در د���ی وا��� ���� �� ��د. در ���� 
�� د��� ���وری ��ی ����  �� آ���ر ا�� 
ز��ن   ��� ��ا��،  ���ر  ��� ��ان  را  ک ��  ��
�ــ�ــ�ن �ــ�ا�ــ� داد �ــ� �ــ�ــ��ــ� ا�ـــ� �ــ�ــ�وری 
ک در �ــ�ــ� �ــ�ــ�ری �ــ�ر  ــ� �ــ��ــ� ا�ــــ�ژی �ـ

��ا�� ��د.

ــ�ر �ــ� ز�ــ��ــ� �ــ� ا�ــ��ــ�س ���  آ�ــ��ــ� �
��د��، در ا��ق ا����ر ���� ������ 
�� در �� ������ر�� در �� ا����د��، ��ون ا�� �� ��د�� 
 ����� ���� �� د�� ������؟ �������� در ��� ��ل  را 
���� ��ی    �����  ����  ��  ��  ������ ��د��ن  �����ه 
���اه �� ���� �� ���ه ��ه ا��، در ���ن ��ی ����� ���� 
��دی ��ه ا��. در وا�� ���� ا�� ���ا�� �� را ��  ���ان 
�� ��اس ا���� �� ا��س رد �� ����؛ ا�� ��ا�� ���ن 
�� د�� �����ی ��������� �� ���ان ������ ��دک، ��� 

آ��� دا��� روی ���� از ��د��ن را �� ���اه دارد.
�� ��و�� ���� �� ���� �����ن دا����ه �������ی در 
���ز���� ا���م ��ه ا��، ���ن �� د�� ��د���� �� ��� 
از ۹۰ د���� در روز �� �� �ــ�� ���� ������ (�������ن، 
در   ،���� �� ���ه  �ــ�ــ�ه)  و  ������ر   ،����  ،������ ����
�ــ�ن (روان ��دن ��وف)،  ���� ۴/۵ �� ۸ ����� از ��� واژ
ا��اد و ار�����ت، ���� از �� ����� �����. آ��� ������ 

 ���� و   �� ���� ا������  �ــ�ــ�رت �ــ�ی 
ــ� �ــ�ــ�ــ��ن»  �ــ���ــ�ی از «ا�ــ�ــ�ل ار�ــ�ــ�ط �
دار��. ا���ل ار���ط �� �����ن در ا�� رده 
 ���� �ــ�   �����  ����� ا����ل   ����  ���
��د��ن  ���� �ــ�رد ���� ����  �ــ�دن،  �ــ�زی 
 ���� ���� ������� ��دن و ا�����  �ــ�دن، 
��د  ا���ب ��زی ��ی  ��ا���  ک  ا���ا  ��

.���� ��
در ا�� ��و�� �����م، دا�������ن ��� 
�ـــ�دک دو �ــ� ��� �ــ��ــ� را رد�ــ��ــ�  از ۶۰۰۰ 
��د��ن  �ــ�ای  ����� ��� �� ���ز   �� ��د�� 
����ی دو �� ��� ���� را ��ر�� ���� �� ����� 
از ��������� ا����ده  روز  از �� ���� در 
��� ز��ن �����  ��� ����. �� ����، ��ا

��ه ���� �����ن ���ا�� و در��ن ا��. ا�� ا�� ����� 
����� ��� ��د؛ �� ���ان ���ل  ���� وا���� ز��د ��ی 

����� ��د��ن دو ���� ���������� ��� 
را �ــ�ف �����ی  روز  از دو ���� در 
ــ��ــ� �ــ� ا����ده  �ــ�ــ��ــ��ــ�ن، �ـــ�زی �ــ� را�
ا�ــ�س  �ــ�   .���� ��  ������  ���� از 
آ��ر��ی ���ر�� آ���م (اداره ار�����ت 
��������)، از �� ��� ��دک، �� ��� در دو 

����� ���� ���� ������ ا��.
�� ��� از دو و ��� ���� از  ��د���� 
��������� ا����ده �� ��د��، و���� 
����ت ��ن  و  دا�ــ�ــ�ــ�   ��� �ــ��ــ�ی 
����� ��د. در �����، ��د���� �� ���� 
 ��) ��� ا�����  ــ�ه  �  ����� �ــ�  از 
 ����� را   ���������  ( روز در  �ــ��ــ� 
 ، �ــ� �ــ�د�ــ�، �ــ�ــ�رت �ــ�ی ز�ــ��ــ� ����
����ی دا����  ر���ری  و ����ت   �����  ������ ���
 ��  ����  �����  ��� �ــ�  �ــ�ــ�ر   ���� در   ������ و 

���ود�� ��ی   ��� ��د��.�����  ا������ ��   ،�������
 ���� ���� ــ�ازه  ا�ـ �ــ�  �ــ� ��� �����  ز�ــ��ــ� ��������� 
���� ��د؛ �� ا�� ���� �� ����� ا�� ��د��ن از ��� ��� 
��س ��د �ــ�ار دار�ــ�.  ������ در ر��� �� ��م ������ 
�ــ�ث، از ��و����ان ا�� ������ �� ����: «�� ��  ���ن 
�ــ�د�ــ�ن �ــ� �ــ� ز�ــ�ن  �ــ�د�ــ�؛ �����ا��  را�ــ�ــ� ��� ���ا 
�����ی در ���ض ��������� ��ار دا����، �� ���ن ���ان 

در ����� ��ارد آز���� ���� ��د��.»
در ا�� ��ارش آ��ه ا�� �� ���ان ز���� �� ��د��ن �� ��ر 
��ا���ه ای �� ��رت آ���� ���ی �� ����، ����� �� د�� 
�� ��ا �����ن ���� ا�� ���� ����� �� ��د��ن در ��� 
����ی  ا������  و  آ��ز��  ز����،  ���رت ��ی   ��  �����

���� �� �����، وارد ��� د������ و ��ر�� �� ����.
ز��ن  �� ���ان ا����� ���� (��ت  ��و����ان ������� 
ا����ده از د����ه ��ی دارای ���� ����� د�����ل) در 
اوا�� ��د��، ���رت ���� �� ��د��ن ����م ورود �� ��ر�� 
از  ا�ــ�ا�ــ� ������ ا����ده  را ��� ���� �� ���.  ــ�  دار�
��������� در ��ل ��ی ا��� ���� ا�� �� ��ی ����� 
د�� �� ��ا آ��د�� ورود �� ��ر�� �� ا�� �� ���� ����� 

ا��.
���� �����ن، ا�ــ� �ــ�ا�ــ� و �ــ���ــ� از �ــ�ــ�ات �����  �ــ� 
��د��ن ا��، ز��ا ا��ا�� ا����� ���� ���� از �� ����� 

(ز��ن �����) ��د��ن، ����ت ����� از ���� ����، ��� 
ر��� ��� ����ری و ��ا���ت ���ر �� �����ن را ��� در �� 
دارد. آ��� �� ����� ���� ز���� �� ��د��ن ��ف �����ی 
آ���� �� ����، �� ��ا�� �����ات ����  �������ن �� ���ی 

����� �� ����� آ��زش و ���� ��د��ن دا��� ����.
در ��ار�� �� در ����� روا������ ر�� ����� ��ه، آ��ه 
��� ��دن ر���� ��ی ������ در ز����  ا��: «�� ���� �� ��ا
�� ���ان ا����ده از آن ��  ��د��ن و ا�ــ� وا����  روز�ــ�ه 
در   �����  ����  �� �����ا��  ا�ــ�،   �����  ���� را��� 

���� ��ت ا����� ���� ���� ��ا�� ��د.»
د���را���� ��ی ��رد ��ا�� ��� ا����� ��ز��ن ���ا�� 
از  �ــ�ل  دو  ز�ــ�  ــ�ن  ــ�د� �  ��� ��  �����  (WHO)  �����
۵ �� ��د��ن ��� ۲  ��� ��� �������ی ا����ده ����� و 
��ل ��� ���� از �� ���� در روز از آن ا����ده ����. �� ا�� 
��ل، ������ت ���� �� ��ر ��اوم ���ن داده ا�� �� �� 
۸۰ در�� ��د��ن دو ���� و ۹۵ در�� ��د��ن �� ���� در 
���ن ����� از ��� ����� ��ه �� ���������ی د�����ل 

در��� �����.

��ز���� ���ر

آ��� ا��ی

�� ��� ر  ا �� ا
ن �� د ��  �� ر د  د

���ه ��دن �� ��������� �� ر�� ��د��ن ����� �� ��ارد

 ��د���� �� ��� 
از ۹۰ د���� در ��ز 
�� �� ��ع ���� 

������ (�������ن، 
 ،���� ،������ ����

������ر و ���ه) ���ه 
�� ����، در ���� 
۴/۵ �� ۸ ����� از 
��� واژ��ن (�وان 

��دن ��وف)، ا��اد 
و ار�����ت، ���� از �� 

����� �����

کوتاه تر از گزارش

����� ���� از ��ق و ������ن
�� ���� ���� ��ای او��� ��ر در ��ر�� ��� ��

ا���� ا���اق ����� 
�� ��ا�� ا����� 

در ��زه ا���ی ا���د 
���، ا�� ��ر��د آن 
���� ���� دارد 

�� ���� ��رد ���� 
��ار ���د. ��ا���� 

�����ی ����� 
�� ا��ازه ��� 

�����ی �����ر 
 �� ����� �����

در ��ل ����� ��� 
����


