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خبر

 تشخیص دقیق آلودگی آب 
با ادغام فناوری‌های نوین

دانشمندان دانشگاه نورث‌وسترن موفق به توسعه‌ ابزاری 
آلودگی آب شده‌اند  فوق‌‌العاده حساس بــرای شناسایی 
که ترکیبی از زیست‌شناسی مصنوعی و فناوری نانو را به 
کار می‌گیرد. این فناوری نوین با ترکیب دو حوزه‌ پیشرفته، 
روشــی  نــانــو،  ــاوری  ــن ف و  مصنوعی  زیست‌شناسی  یعنی 
کاملا جدید بــرای نظارت بر آلاینده‌های شیمیایی ارائــه 
می‌دهد و می‌تواند فلزات سنگین مانند سرب و کادمیوم 
را در غلظت‌های بسیار ناچیز، به ترتیب دو و یک قسمت 
کند. این دقت بی‌سابقه، آزمایش  در میلیارد شناسایی 
کاملا جدید ارتــقــا مــی‌دهــد و می‌تواند  آب را بــه سطحی 
کند.  کیفیت آب آشامیدنی ایفا  نقش مهمی در تضمین 
از جنس سیلیکون  که  نانومکانیکی  میکروکانتالیورهای 
ساخته شده‌اند، به‌راحتی قابل تولید انبوه هستند. اولین 
مدل این حسگر می‌توانست با استفاده از تنها یک قطره 

آب، ۱۷ آلاینده‌ مختلف را شناسایی کند. 

برگزاری کارگاه تخصصی ترموگرافی
پردازش تصویر به‌عنوان یکی از فناوری‌های نوین در حوزه 
سلامت، کاربردهای گسترده‌ای دارد. ترموگرافی نیز به‌عنوان 
یک روش غیرتهاجمی و بدون تماس، در تشخیص و پایش 

بیماری‌ها و اختلالات جسمی مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
انجمن علمی مهندسی پزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
مشهد، به همراه گروه تخصصی پــردازش تصویر هوشمند 
Intellimage و انجمن اسلامی دانشجویان مستقل، اقدام 
کارگاهی تخصصی تحت عنوان »بررسی نقش  به برگزاری 
پردازش تصویر در حوزه سلامت با رویکرد ترموگرافی« کرده 
ــداد، آشنایی مخاطبان با  اســت. هدف از برگزاری این روی
ــردازش تصویر در حــوزه  آخــریــن دســتــاوردهــای فــنــاوری پـ
سلامت و ارائه راهکارهای نوین برای استفاده از این فناوری 
در تشخیص و درمان بیماری‌هاست. این کارگاه همچنین 
فرصتی برای تبادل نظر و هم‌اندیشی میان دانشجویان، 
پژوهشگران و متخصصان حوزه‌های مهندسی پزشکی، 
کامپیوتر فراهم می‌کند. موضوعاتی  علوم پزشکی و علوم 
از جمله »کاربرد پــردازش تصویر در ترموگرافی پزشکی«، 
»چالش‌ها و فرصت‌های استفاده از فناوری‌های نوین در 
ــردازش تصویر در تشخیص و درمــان  سلامت« و »آینده پ
بیماری‌ها« از جمله مباحثی است که مورد بحث و بررسی 
قرار خواهد گرفت. این کارگاه امروز سه‌شنبه ۲۱ اسفند ۱۴۰۳ 

از ساعت ۱۰ تا ۱۲ برگزار می شود. 

 طراحی رباتی جدید
 برای جراحی شبکیه

ــوران دانشگاه  ــان مــرکــز چشم جـــان مــ ــراح محققان و ج
و دانشکده مهندسی مارسیا، یک دستگاه جراحی  یوتا 
رباتیک بسیار پیشرفته طراحی کرده‌اند که می‌تواند روش 
انــجــام جــراحــی شبکیه را بـــرای همیشه تغییر دهـــد. پل 
برنشتاین، استاد چشم‌پزشکی و علوم بصری و متخصص 
جراحی شبکیه در مرکز چشم موران در این باره می‌گوید: 
انــجــام مــی‌دهــم، درگیر  کــه  از جراحی‌هایی  »در بسیاری 
محدودیت‌های انسانی از نظر لرزش و حرکت بیماران و موارد 
دیگر می‌شوم.«جیک ابوت، پروفسور دپارتمان دانشکده 
مکانیک و مدیر مرکز رباتیک ایالات متحده، گفت: »ما رباتی 
گام‌های یک میکرومتری  که می‌تواند  کرده‌ایم  را طراحی 
کنید، یک  گر یک میلی‌متر را تصویر  را بـــردارد. بنابراین، ا
میکرومتر یعنی یک‌هزارم میلی‌متر است و ربات ما می‌تواند 
گام‌های یک‌هزارم میلی‌متری را در هر جهتی بردارد.«این 
دستگاه رباتیک مستقیما روی سر بیمار با استفاده از کلاه 
ایمنی نصب می‌شود تا حرکات ظریف سر بیمار جبران شود 
و چشم از دید ربات ثابت بماند. این ربات همچنین حرکات 
جراح را در محل جراحی در چشم کاهش می‌دهد و لرزش 

دست را در طول مسیر جراحی جبران می‌کند. 

ذره‌بین

جغرافیای  دانشکده  پژوهشگران  تــازه  تحقیقات  در 
دانشگاه تــهــران، الگوریتم تـــازه‌ای بــرای مــدل‌ســازی و 
ک ارائه شده است که دقت بالاتری  تخمین فرسایش خا

از الگوریتم‌های مرسوم دارد. 
استاد دانشکده جغرافیای دانشگاه  دکتر علوی‌پناه، 
ک  تهران گفت: »متأسفانه میزان میانگین فرسایش خا
ک  در ایران حدود ۱۶/۵ تن در هکتار و نرخ فرسایش خا

تقریبا معادل ۲ تا ۲/۵ برابر آسیا و ۶ تا ۷ برابر میانگین 
ک و یافتن  جهانی است. از این رو مطالعه فرسایش خا
راهی برای مهار این پدیده، به‌ویژه در کشور ما ضرورتی 

انکارناپذیر دارد.«
او با بیان این‌که در این تحقیق یک الگوریتم جدید بر 
 )Whale( »مبنای تلفیق الگوریتم فراابتکاری »نهنگ
دقــیــق‌تــر  تــخــمــیــن  ــرای  ــ ب  VCE تحلیلی  الــگــوریــتــم  و 

ــت:  ــت، اظـــهـــار داشـ ــ ــده اس ــه شـ ــ ک ارائـ ــا فــرســایــش خـ
»الگوریتم ارائه‌شده نسبت به دو الگوریتم پایه و سایر 
الگوریتم‌های رایــج، دقــت بیشتری در مــدل‌ســازی و 
این  نتایج  از  بنابراین  دارد‌؛  ک  خــا فرسایش  تخمین 
ک در  تحقیق می‌توان در بررسی دقیق‌تر فرسایش خا
ک در مناطق   ایران و اتخاذ تدابیری برای حفاظت خا

با نرخ شدید فرسایش استفاده کرد.«

ارائه شیوه نوین 
مدل‌سازی فرسایش 
ک در دانشگاه تهران خا

گریز از مرکز، آب را با سرعت بیشتری به  در رودخانه‌ها، نیروی 
اطــراف لبه‌های بیرونی خم آبراهه سوق می‌دهد‌ اما در امتداد 
لبه‌های داخلی، این سرعت کندتر است. در نتیجه، آب لبه بیرونی 
را فرسایش می‌دهد و رسوبات را در امتداد لبه داخلی ته‌نشین 

می‌کند‌؛ و این‌گونه پیچ‌و‌خم‌های رودخانه را تقویت می‌کند. 
، آبراهه‌های یخی از طریق ذوب‌شــدن و مجراهای  از سوی دیگر
آتشفشانی از نظر حرارتی فرسایش می‌یابند. از آنجا که این دو نوع 
انباشته نمی‌کنند، تنها  را مانند رودخانه‌ها  از مجراها رسوبات 
تغییری که در این مجراها رخ می‌دهد در امتداد لبه بیرونی یک 
کوچکتر از  که باعث می‌شود منحنی‌های آنها نسبتا  خم است 

خم‌های رودخانه‌ها باشد. 
تیم گوج یکی از نویسندگان این مقاله و استادیار دانشکده زمین و 
علوم سیاره‌ای دانشکده زمین و علوم سیاره‌ای جکسون، می‌گوید: 
»این تمایز یک آزمایش طبیعی بزرگ را برای ما به‌وجود می‌آورد 
انـــدازه خمیدگی رودخانه‌ها از مجراهای  آیــا شکل یا  تا ببینیم 

آتشفشانی یا یخی متمایز است یا خیر.«
این یافته‌ها می‌توانند به‌عنوان ابزاری تشخیصی برای مجراهای 
سینوسی در جهان‌ سیارات دیگر استفاده شوند، جایی که منشا 
سیالات ممکن است ناشناخته باشد و دانشمندان نمی‌توانند 
بــرای انــدازه‌گــیــری و نمونه‌برداری روی سطح آن حضور داشته 
ــال ۲۰۲۴ از دانــشــکــده جکسون  کــه در س  ، ــز ــ بــاشــنــد. خـــوان وازک
گــوج، این پژوهش را رهبری  کار با  غ‌التحصیل شد، در حین  فار
کرد. او هزاران خم را در رودخانه‌ها و آبراهه‌های یخی روی زمین 

و همچنین مجراهای آتشفشانی روی ماه را تجزیه و تحلیل کرد. 
وازکــز گفت که آنچه از نظرش در ابتدا یک اشتباه تحلیلی به‌نظر 
که خم‌های  می‌رسید، در نهایت نشانه اولیه ایــن موضوع بــود 
، اندازه بسیار شدیدتری دارند.  رودخانه نسبت به مجراهای دیگر

که بــرای مجراهای  کــدی  که پارامترهای  گفت: »تــا زمانی  وازکــز 
آتشفشانی روی ماه تنظیم کرده بودیم، برای رودخانه‌های روی 
کار می‌افتادند، متوجه نشدیم که این ایــراد از کد  زمین مدام از 
که این یک دامنه ذاتــا متفاوت  نیست! اما در نهایت دریافتیم 
که  است.«محققان همچنین در تجزیه و تحلیل خود دریافتند 
مجراهای آتشفشانی و یخی فرسایش یافته )در اثر سرما یا گرمای 
زیــاد( نسبت به رودخانه‌ها، دارای نسبت بیشتری از خم‌های 

برجسته در پایین‌دست هستند. 
روی سیاره زمین، روش‌های مختلفی برای تعیین منشا یک مجرا یا 
آبراهه وجود دارد‌، مانند مشاهده و نظارت بر روند سیالات یا توجه 
به اثرات زمین‌شناختی جریان به‌جا‌مانده از آن. در اجرام سیاره‌ای 
مانند تیتان، بزرگ‌ترین قمر زحــل، انجام چنین‌کاری به‌مراتب 
پیچیده‌تر و دشوارتر است. در آنجا، جریان‌های اتان و متان مایع 
از میان آب‌های یخ‌زده گذر می‌کنند‌ اما دانشمندان نمی‌توانند از 
مدار زمین به‌درستی تشخیص دهند که آیا این کانال‌ها به‌دلیل 
پیچ‌و‌خم  رودخــانــه‌هــا  مانند  آنها  ته‌نشینی  و  رســوبــات  انتقال 
خــورده‌انــد، یا از طریق ذوب یا انحلال فرسایش یافته‌اند. بحث 
مشابهی در مورد منشا آبراهه‌ها در مریخ نیز وجود دارد‌؛ جایی که 
چندین میلیارد سال پیش‌، رودخانه‌های جاری و آتشفشان‌های 

فعال در آن وجود داشتند. گوج می‌گوید »این کانال‌های سینوسی 
در کناره‌های آتشفشان‌های مریخ وجود دارند. برخی از مردم آنها را 
به مجراهای آتشفشانی تعبیر کرده‌اند و برخی دیگر آنها را به‌عنوان 
رودخانه‌هایی در نظر می‌گیرند که ممکن است هنگام ذوب‌شدن 
برف در بالای آتشفشان تشکیل شده باشند. ما می‌گوییم که چون 
خمیدگی مجراهای آتشفشانی بسیار واضــح و متمایز هستند، 
می‌توانید آن مجراها را اندازه‌گیری کنید تا متوجه حقیقت شوید.«

گوج در مــورد استفاده از این اصل به‌عنوان یک  با این حــال، 

گانه  قــانــون بــی‌چــون‌ و چــرا هــشــدار داد. وقتی بــه‌صــورت جدا
به آنها نگاه می‌کنیم، همه انــواع مجراها و آبراهه‌ها می‌توانند 
می‌گوید  گــوج  بنابراین  باشند.  متفاوت  چشمگیری  بــه‌طــور 
پیش از آن‌کــه ایــن اصــل به‌عنوان یک ابــزار تشخیصی به‌طور 
گسترده مورد استفاده قرار گیرد، مایل است آبراهه‌های بیشتری 
فهرست‌بندی و تجزیه و تحلیل شوند. او گفت: »اما معتقدم این 
گر که ما بتوانیم به درک بیشتری  قانون چنین پتانسیلی را دارد، ا

از نحوه شکل‌گیری آبراهه‌ها دست‌یابیم.« 

ودخانه‌های زمین   ر
مبدأ شناخت سیارات

فیزیک رودخانه‌ها می‌توانند چگونگی ژئولوژی سیارات را تفسیر کند

پیشینه مطالعات
تگزاس  دانشگاه  دانشمندان   ۲۰۲۲ ســال  در 
اثبات  که  کردند  منتشر  را  تحلیلی  مقاله‌ای 
مــی‌کــرد مــدت‌هــا پــس از خــشــک‌شــدن یک 
پابرجا می‌ماند.  آن  آبراهه  کمربند  رودخــانــه، 
تــیــمــوتــی گـــوج نــیــز یــکــی از نــویــســنــدگــان ایــن 

مطالعه بود. 

ــیـــان دونــــــگ، محقق  نــویــســنــده اصـــلـــی، تـ
ــوم زمــیــن  ــلـ ــــری در دانـــشـــکـــده عـ ــت ــ فــــوق‌دک
ــا تــجــزیــه و تحلیل  کــه ب گــفــت  UT جــکــســون، 
قانونی  به  توانسته‌اند  رودخــانــه‌هــای جــاری 
دست یابند که کمربند آبراهه‌ها را به الگوهای 
رودخــانــه‌هــا متصل می‌کند و بــه ایــن نتیجه 
کلی، هرچه رودخانه  که به‌طور  رسیده است 
کمربند  آبــراهــه‌هــای بیشتری داشــتــه بــاشــد، 

مجرای آن باریک‌تر است. 

به‌گفته گوج، از آنجایی که فیزیک شکل‌دهنده 
ــول زمـــان و مــکــان یکسان  رودخــانــه‌هــا در ط
کره  است، این قانون باید برای رودخانه‌های 
سیارات  در  باستانی  رودخــانــه‌هــای  و  زمین 

دیگر نیز صادق باشد. 
او مــی‌گــویــد: »مـــا مــی‌تــوانــیــم بــه یــک نهشته 
رودخانه مربوط به ۱۰۰ میلیون سال پیش‌ روی 
زمین یا ۳/۵ میلیارد سال پیش در مریخ نگاه 
کنیم و بگوییم ظاهر رودخانه واقعی چگونه 

بوده است.«محققان این قانون را با تجزیه و 
تحلیل ۳۰ رودخانه جاری و کمربند آبرهه‌های 
آنها، با استفاده از تصاویر برخوردار از وضوح 
گرفته شــده توسط  بــالا و داده‌هـــای ارتفاعی 

ماهواره‌ها کشف کردند. 
کمک به دانشمندان در  این قانون عــاوه بر 
تجسم رودخانه‌های باستانی، می‌تواند به آنها 
کمک کند که چگونگی تأثیر این رودخانه‌ها بر 

چشم‌انداز وسیع‌تر را تفسیر کنند. 

برش

چه رودخانه‌هایی که زمین را 
روزنامه‌نگار

آیسا اسدی 

گــدازه‌هــای  چــه  شکافته‌اند، 
شناوری که سنگ‌ها را ذوب می‌کنند و چه آب‌های 
یخ‌زده‌ای که به جریان می‌افتند، همگی مجراهایی 
پر پیچ‌و‌خم بر سطح سیاره زمین ایجاد می‌‌کنند؛ اما 
یک مطالعه جدید که توسط دانشمندان دانشگاه 
ــرد که  ــد، کــشــف کــ تـــگـــزاس در آســتــیــن انـــجـــام شــ
آبــراهــه‌هــایــی کــه تــوســط رودخــانــه‌هــا بــر سطح کره 

خاکی حک شــده‌انــد، در واقــع دارای منحنی‌هایی 
متفاوت از مجراهایی هستند که توسط گدازه یا یخ 
 Geology ایجاد شده‌اند. این پژوهش در نشریه
منتشر شده است. مکانیسم دقیقی که شکل این 
خم‌ها را هدایت می‌کند، هنوز کاملا مشخص نیست‌ 
اما محققان در مقاله خود چندین مدل قبلی را ذکر 
کــرده‌انــد کــه بــه رابــطــه بین تــوپــوگــرافــی آبــراهــه و 

جریان سیال در داخل آن اشاره می‌کند.

توانایی مغز برای پردازش اطلاعات توسط ارتباطات پیچیده 
بین جمعیت‌های مختلف نورونی پشتیبانی می‌شود. هدف 
اصلی تحقیقات علوم اعصاب، ترسیم فرآیندهایی است که از 
طریق آنها این ارتباطات بر پردازش اطلاعات تأثیر می‌گذارد. 

)دانشگاه  از سه مرکز علمی مختلف  پژوهشگران  از  گروهی 
فــیــزیــک سیستم‌های پیچیده  دپــارتــمــان  ایــتــالــیــا،  پــــادووا 
آلمان و دانشگاه پلی‌تکنیک فدرال  کس پلانک  مؤسسه ما
لوزان سوئیس( اخیرا مطالعه‌ای را با هدف درک بهتر نقش 
در  ــازدارنـــده  بـ و  تحریک‌کننده  نـــورون‌هـــای  جمعیت‌های 
رمزگذاری اطلاعات مغز انجام داده‌اند. یافته‌های آنها که در 
Physical Review Letters منتشر شده است، نشان می‌دهد 
که فعالیت  کثر می‌رسد  که پــردازش اطلاعات زمانی به حدا
بــازدارنــده )تحریکی و مهاری(  و  نــورون‌هــای تحریک‌کننده 

متعادل باشد. 
گفت: »پژوهش  ــارزون، یکی از نویسندگان مقاله  ب کومو  جا
گرفته شده  ما از یک ســؤال اساسی در علوم اعصاب الهام 
است: ساختار مغز چگونه توانایی پردازش اطلاعات را شکل 
می‌دهد؟ مغز به‌طور مداوم ورودی‌هــای حسی را دریافت و 
ادغام می‌کند، و نورون‌ها به صورت مجزا عمل نمی‌کنند‌؛ بلکه 
آنها بخشی از شبکه‌های پیچیده و عود‌کننده هستند. یکی 
گی‌های جالب توجه این شبکه‌ها تعادل بین فعالیت  از ویژ
که در مناطق  نــورون‌هــای تحریک‌کننده و بــازدارنــده اســت 

مختلف مغز مشاهده شده است.«
ــارزون و همکارانش  هدف اصلی این مطالعه اخیر توسط ب
تعیین این مسأله بود که آیا تعادل بین نورون‌های تحریکی و 
. همچنین  مهاری بیشتر از تثبیت فعالیت عصبی است یا خیر
تیم پژوهشی به‌طور خاص این امکان را مورد بررسی قرار داد 

که آیا این تعادل، پردازش اطلاعات را نیز بهینه می‌کند؟
داد:  توضیح  مقاله  نویسندگان  از  یکی  بــوزیــلــو،   دانــیــل‌ام. 
که اهمیت تعادل  »با الهام از چندین یافته تجربی و نظری 
بین نورون‌های تحریک‌کننده و بازدارنده را برجسته می‌کنند، 
که تعاملات بین ایــن دو جمعیت را  کردیم  مدلی را تحلیل 
را هم  آنها به سیگنال‌های خارجی  نشان می‌دهد و پاسخ 

به‌صورت تحلیلی و هم به‌صورت عددی بررسی کردیم. 
بــه طــور خـــاص، بــا اســتــفــاده از ابــزارهــای تــئــوری اطــاعــات، 

کــردیــم: شبکه‌های عصبی  آشکار  را  اساسی  ما یک مبادله 
زمانی  بازه‌های  در  دقیق  رمزگذاری  بــرای  بهینه‌سازی‌شده 
بــه تغییرات ســریــع در ورودی  کمتر  ــت   طــولانــی ممکن اس

پاسخ دهند.«
محققان بــا اســتــفــاده از رویــکــردهــای ریــاضــی و نظری بــرای 
مطالعه پردازش اطلاعات، نشان دادند که پردازش اطلاعات 
که در آن فعالیت نورون‌های  در لبه ثبات )وضعیتی بحرانی 

تحریکی و مهاری متعادل است( مؤثرتر است. 

نــتــایــج آنــهــا نــشــان مــی‌دهــد کــه تنظیم دقــیــق ایـــن تــعــادل 
کند،  را تثبیت  تحریک-مهار نه تنها می‌تواند فعالیت مغز 
رمزگذاری  بــرای  آن  توانایی  بلکه می‌تواند نقش مهمی در 

بهینه اطلاعات ایفا کند. 
جورجیو نیکولتی، یکی دیگر از نویسندگان مقاله، گفت: »در 
این مطالعه، ما توانستیم از دیدگاه نظری اطلاعات، نشان 
ــازداری بــرای اجــازه‌دادن  دهیم که تعاملات بین تحریک و ب
به جمعیت‌های عصبی جهت رمزگذاری اطلاعات در مورد 
جالب  و  مهم  بسیار  زمــان،  با  متغیر  خارجی  سیگنال‌های 
اســـت، زیـــرا تــعــادل تــحــریــک-بــازداری بــه‌عــنــوان یــک عنصر 

کلیدی در تنظیم فعالیت عصبی شناخته شده است.
چنین رویکردی به ما امکان می‌دهد تا اطلاعات را به‌عنوان 
گرفته و این‌گونه بتوانیم اثرات را  کمیت فیزیکی در نظر  یک 

کمی کنیم.«
این پژوهش تازه بــارزون، بوزیلو و نیکولتی می‌تواند راه‌های 
جدیدی را برای مطالعه پــردازش اطلاعات و مکانیسم‌های 
عصبی زیربنایی آن بگشاید. محققان قصد دارنــد براساس 
نتایج خود، در مطالعات آتی از همان رویکرد برای مطالعه 

ساختارهای پیچیده‌تر اتصالات مغز استفاده کنند. 
بــارزون افــزود: »عــاوه بر ایــن، در شبکه‌های عصبی واقعی، 
اتصال ثابت نیست‌؛ بلکه در طول زمان، تحت تأثیر محرک‌های 
این  تکامل می‌یابد.  فعالیت‌های داخلی شبکه،  و  خارجی 
ماهیت پویای اتصال ممکن است نقش مهمی در شکل‌دهی 
چگونگی پردازش و کد‌گذاری اطلاعات توسط جمعیت‌های 
عصبی داشته باشد و به‌طور بالقوه بینشی در مورد چگونگی 
گی‌های تطبیقی ​​بر رمزگذاری اطلاعات در  تأثیر یادگیری و ویژ

سیستم‌های عصبی ارائه می‌کند.«

گزارش

نیازمندی‌های پردازش بهینه مغز
 ساختار مغز چگونه توانایی پردازش اطلاعات را شکل می‌دهد؟ 


