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خبر

 بهبود عملکرد 
کامپوزیت‌های کربنی

پژوهشگران دانشگاه علم و فرهنگ با همکاری محققی از 
مالزی در مطالعه‌ای نوآورانه، تأثیر بار خمشی بر رسانایی 
الکتریکی کامپوزیت‌های کربن ــ اپوکسی حاوی نانوذرات 
که  کردند.  نتایج این پژوهش نشان می‌دهد  را بررسی 
کربن بلک،  کربنی در مقایسه با نانوذرات  نانولوله‌های 
الکتریکی  کاهش رســانــایــی  بــر  کمتری  بــه‌مــراتــب  تأثیر 
دارند، این یافته‌ها می‌تواند گام مهمی در بهبود عملکرد 

الکترودهای کامپوزیتی در صنایع مختلف باشد. 

 احیای بینایی با جراحی دندان!
ــاده از دنـــدان‌هـــای  ــف ــت یـــک فــرآیــنــد جـــراحـــی کـــه بـــا اس
افــراد نابینا، قــدرت بینایی آنها را احیا می‌کند در حال 

گیرشدن در سراسر جهان است.  فرا
ــرای  ــ ــن مـــیـــان کــــانــــادا نــخــســتــیــن کــلــیــنــیــک ب ــ در ایـ
ــور که  چنین درمــانــی را افــتــتــاح مــی‌کــنــد. فــرآیــنــد مــذک

نامیده   OOKP یا   Osteo-odonto-keratoprosthesis  
می‌شود، پدیده جدیدی نیست؛ این فرآیند ۶۰ سال پیش 
در ایتالیا و توسط یک جراح چشم پزشکی به نام بندتو 
کنون چندبار در  استرامپلی انجام شد. جراحی مذکور تا
کنون سه بیمار  تعداد محدودی از کشورها انجام شده و ا
 OOKP در کانادا نخستین بخش از جراحی دو مرحله‌ای
را انجام داده‌انــد.  در این جراحی نخست دنــدان نیش 
کاربر که به آن دندان چشم نیز گفته می‌شود، کشیده و 
به شکل یک مربع مستطیل در می‌آید و حفره‌ای داخل 
آن ایجاد می‌شود تا روی لنز اپتیکی پلاستیکی قرار گیرد. 
گونه بیمار  در مرحله بعد لنز ــ دنــدان با جراحی داخــل 
قــرار می‌گیرد و به مدت سه ماه آنجا می‌ماند. طی این 
مدت یک لایه بافت دور آن ایجاد می‌شود.  همزمان یک 
گونه بیمار برداشته شده و داخل  تکه از پوست داخل 
چشم زیر پلک قرار می‌گیرد. هنگامی‌که کامپوزیت دندان 
با لایه بافت آمــاده شد، تکه پوست دوخته شده داخل 
چشم برداشته می‌شود، عنبیه آسیب‌دیده و لنز حذف 

می‌شوند و در نهایت کامیپوزیت دندان قرار می‌گیرد. 
در مرحله آخر تکه پوست دوباره داخل چشم قرار می‌گیرد تا 
دندان را در مکان خود نگه دارد. برای این منظور یک حفره 
داخل تکه پوست بریده می‌شود تا نور وارد لنز شود.  البته 
باید اشاره کرد OOKP فقط برای شرایط خاصی که نابینایی 
به وجود می‌آورد، مناسب است. کاندیداهای ایده‌آل این 
جراحی افرادی با قرنیه‌های آسیب‌دیده هستند که قرنیه و 

اعصاب بصری پشت چشم آنها سالم است. 

ک از هسته زمین استخراج انرژی پا

محققان چند دهه است که در جست‌وجوی یک منبع 
جایگزین  بــتــوانــد  کــه  هستند  بی‌نهایت  و  ک  پــا انـــرژی 
کنون به نظر می‌رسد آنها راز  سوخت‌های فسیلی شود. ا
دستیابی به انرژی نامحدود مخفی شده زیر پای انسان را 
یافته‌اند.  در همین راستا محققان دانشگاه MIT راه‌حلی 
کــرده‌انــد. این  گرمایی ابــداع  بــرای حفاری انــرژی زمین 
از ژیروترون یا پرتوهای انرژی  دستاورد شامل استفاده 
گرم‌کردن  بــرای  ابتدا  در  که  اســت  میلی‌متری قدرتمند 
کتورهای همجوشی طراحی شده بودند. این  پلاسما در رآ
پرتوها می‌توانند به ما کمک کنند تا راز انرژی نامحدود را 
کنیم.  ژیروترون‌ها امواج الکترومغناطیسی تولید  کشف 
کافی قدرتمند  که برای تبخیر صخره به انــدازه  می‌کنند 
است. چنین اشعه‌ای سبب می‌شود مته‌های حفاری به 
عمق بیشتری نفوذ کنند. این روش برخلاف عملکردهای 
سنتی به ذوب‌شدن سخت‌ترین سنگ‌ها بدون سایش 

مته‌ها منجر می‌شود. 

ذره‌بین

شنبه  روز  هوش‌مصنوعی  ملی  سکوی  اولــیــه  نسخه 
ــا حــضــور مــعــاون علمی و فــنــاوری  ۲۵ اســفــنــد ۱۴۰۳ ب
رئیس‌جمهور و جمعی از اساتید دانشگاهی رونمایی 
فــنــاوری و اقتصاد  مــی‌شــود.  به‌گفته معاونت علمی، 
دانــش‌بــنــیــان ریــاســت‌جــمــهــوری، ایــجــاد ســکــوی ملی 
به‌عنوان اصلی‌ترین زیرساخت توسعه هوش‌مصنوعی 
در  که  اســت  اقداماتی  ضروری‌ترین  و  بنیادی‌ترین  از 

، بــا حمایت  کــشــور ــاوری در  ــن جــهــت پیشرفت ایـــن ف
معاونت علمی و به کمک اساتید برجسته دانشگاهی 

و جمعی از متخصصان از مهر ۱۴۰۳ کلید خورده است. 
پروژه بومی‌سازی سکوی ملی هوش‌مصنوعی به‌عنوان 
زیرساخت اولیه و مــورد نیاز بــرای تحلیل داده‌هـــا در 
مختلف،  کاربردهای  با  هوش‌مصنوعی  توسعه  جهت 
کشور با  بــراســاس ضــرورت‌هــا و برنامه‌های راهــبــردی 

جدیت پیگیری شد تا نسخه‌ای کاملا بومی با استفاده 
از توانمندی اساتید کشور فراهم شود.  روند پیشرفت 
این پروژه پیش‌تر در نمایشگاه »پیشگامان پیشرفت« 
در محضر مقام معظم رهبری ارائــه شد. در آن رویداد 
حسین افشین ضمن ارائه توضیحات به رهبر انقلاب از 
رونمایی نسخه اولیه سکوی هوش‌مصنوعی تا اسفند 

۱۴۰۳ خبر داده بود. 

رونمایی از نسخه 
اولیه سکوی ملی 
هوش‌مصنوعی‌

جیمز  کـــه   ۱۹۹۸ ســــال  از 
روزنامه‌نگار

آیسا اسدی

تامسون موفق به جدا‌سازی 
نخستین سلول بنیادی جنینی انسانی و رشد 
دادن آنها در محیط آزمایشگاه شد، دانشمندان 
در مرکز تحقیقات ملی پستانداران ویسکانسین 
در  مورگریج  تحقیقاتی  مؤسسه  و   )WNPRC(
دانشگاه ویسکانسین ــ مدیسون، در خط مقدم 
تــحــقــیــقــات ســـلـــول‌‌هـــای بــنــیــادی و پــزشــکــی 

بازساختی قرار داشتند. 
ــه پیشروی  آزمــایــشــگــاه تــامــســون هــمــچــنــان ب
تکنیک‌های جدید برای پیشرفت در این زمینه، 
سلول‌های  تولید  ــرای  بـ روش‌هــایــی  جمله  از 

مشتق‌شده  عملکردی  شریانی 
از ســلــول‌هــای بــنــیــادی پــرتــوان 
ــه داد و در نهایت  ــ انــســانــی ادام
زیستی  مهندسی  ــای  ــل‌هـ راه‌حـ
ــا بــیــمــاری‌هــای   را بـــرای مـــبـــارزه ب

قلبی ــ عروقی ایجاد کرد.  
ــه در ــ ک ــدی  ــ ــدی ــ  در مــطــالــعــه ج

 Cell Reports Medicine منتشر 
شده، آنها براساس آن راه‌حل‌ها، 
یک پیوند عروقی با قطر کوچک، 
با استفاده از سلول‌های اندوتلیال 
ــانــی مــشــتــق از ســلــول‌هــای  شــری
که  کردند  بنیادی )AECs( ایجاد 
می‌تواند اساس جراحی بای‌پس 

عروقی را توسعه دهد. 
ایــگــور اســلــوکــویــن، اســتــاد پــاتــولــوژی و پزشکی 
آزمایشگاهی در دانشگاه ویسکانسین می‌گوید: 
گــرچــه پیوند عــروق مصنوعی با موفقیت در  »ا
ــزرگ مــورد  بـ ــای  ــرای ترمیم رگ‌هــ بـ کلینیک‌ها 
گرفته‌اند اما منابع برای عروقی با  استفاده قرار 

ــرای جــراحــی بای‌پس  کــه بیشتر ب کوچک  قطر 
عروق کرونر استفاده می‌شوند، محدود هستند. 
گــام مهمی در پیشرفت فناوری  ایــن دســتــاورد 
سلول‌های بنیادی برای مهندسی زیستی پیوند 
عروقی برای ترمیم عروق قلب و برگردان بالینی 

آنهاست.«
بالینی  تأیید شــده  گزینه  تنها  در حــال حاضر 
کوچک،  بـــرای پیوند بــای‌پــس عــروقــی بــا قطر 
گرفتن رگ خــونــی از قسمت دیــگــری از  شــامــل 
ــت. بــا ایــن حــال ایــن روش  بــدن خــود بیمار اس
تهاجمی و محدود است، زیرا در صورتی که‌ فرد 
پیوند  بــاشــد،  نیز  دیــگــری  بیماری‌های  دارای 
ممکن است کیفیت پایینی داشته 
ــای خــونــی از  ــ بـــاشـــد. گــرفــتــن رگ‌هـ
کننده یکی از گزینه‌های  فردی اهدا
جایگزین اســت امــا ایــن راهــکــار نیز 
که منجر‌به رد  با پاسخ‌های ایمنی 
می‌شود.   محدود  مــی‌شــود،  پیوند 
ــیــنــی قــبــلــی،  ــال ــایــــی‌هــــای ب ــارآزمــ ــ ک
پیوندهای عروقی مصنوعی وریدی 
را بــرای استفاده در بای‌پس عروق 
سلول‌های  بــرداشــت  بــا  محیطی، 
با  بیمار  خــاص  وریـــدی  اندوتلیال 

موفقیت مهندسی کردند.  
جــان مــافــورت یکی از نویسندگان 
که قبلا به‌عنوان  ارشد این مطالعه 
تامسون  آزمایشگاه  در  دانشمند 
ــار مـــی‌کـــرد‌، مــی‌گــویــد:  در مــؤســســه مــورگــریــج کـ
»سلول‌های درمانی مختص هر بیمار، می‌تواند 
هزینه‌بر و زمــان‌بــر باشد. ما می‌خواستیم یک 
»پیش‌ساخته«  کوچک  قطر  با  شریانی  پیوند 
بسازیم که بتواند به‌راحتی در محیط‌های بالینی 

پایدار باقی 
می‌مانند. 

مــرحــلــه  در 
ــا  ــهـ ــد، آنـ ــ ــعـ ــ بـ

در  را  گرافت‌ها 
شــــریــــان‌هــــای 

فـــــــــــــــمـــــــــــــــورال 
رزوس  ک‌های  کا ما

)یــــک مــــدل پــریــمــات 
مــعــمــولــی غــیــرانــســانــی که 

ــرای شــبــاهــت‌هــای‌شــان با  ــ بـ
ــان اســتــفــاده  ــس زیــســت‌شــنــاســی ان

می‌شود( کاشتند. 
موفقیت هــر پــیــونــد بــه ســلــول‌هــایــی بستگی 
اصلی«  بافتی  ســـازگـــاری  »مجموعه  کــه  دارد 
کـــاس II( را  کـــاس I و   MHC کـــاس ــر دو  )هـ
بــیــان مــی‌کــنــنــد‌؛ گــروهــی از پــروتــئــیــن‌هــا کــه در 
 پــاســخ ایــمــنــی بـــرای پــــس‌زدن جــســم خــارجــی 

نقش‌دارند. 
با استفاده از این مدل، نویسندگان ترکیب‌های 
مختلف گرافت‌ها را برای ارزیابی میزان »پس‌زدن 
ایمونولوژیکی« )پس‌زدن عضو پیوندی توسط 

بدن( آزمایش کردند‌. 
بــا تصویربرداری  یــک‌‌بــار  هــر دو هفته  گرافت‌ها 
اولتراسوند بررسی می‌شد تا نشانه‌های شکست، 
یا  سلولی  ــواره  ــ دی ضخیم‌شدن  تنگی،  بــه‌ویــژه 
گرافت( بررسی شود. در  ترومبوز )لخته خون در 
کمال تعجب محققان، ۵۰ درصــد از پیوندهای 
MHC کلاس II شکست خوردند.  ژانگ می‌گوید: 
کـــاس I و II پاسخ   MHC ــه حـــذف ک »از آنــجــا 
سلول‌های T را کاهش می‌دهد، ما فرض می‌کنیم 
کشنده طبیعی می‌توانند نقشی  که سلول‌های 

استفاده شود.«
یــک پیوند  از  ایـــن مطالعه، دانــشــمــنــدان  در 
کوچک ساخته شــده از پلی تترا فلوواتو اتیلن 
منبسط شده )ePTFE( استفاده کردند‌؛ همان 
که ترکیباتی نزدیک به تفلون  مــاده متخلخی 
ــای مشتق‌شده  که آنها AECه دارد. هنگامی 
از سلول‌های بنیادی با کیفیت را تولید کردند، 
روش‌هایی را برای هماهنگی آنها با گرافت‌های 

ePTFE ایجاد کردند. 
مـــافـــورت مــی‌گــویــد: »از مـــزایـــای اســتــفــاده از 
سلول‌های بنیادی پرتوان می‌توان به توانایی 
کــردن یک منبع سلولی  خود نوسازی، فراهم 
نــوع سلول انسانی  از هــر  نامحدود و متمایز 

اشاره‌کرد.«
 بــا ایــن حــال، محققان بــا یــک چالش روبــه‌رو 
شدند‌؛ ePTFE آبگریز است و آب را دفع می‌کند، 
بنابراین آنــهــا بــایــد راهـــی بـــرای اصـــاح سطح 
کنند تا سلول‌ها بتوانند به هم  گرافت‌ها پیدا 

متصل شوند.  
جو ژانگ، نویسنده اول این مطالعه و دانشمند 
سابق آزمایشگاه تامسون که این روش را توسعه 
پروتئین‌های  از  »مـــا  مــی‌گــویــد:  ــت،  اسـ داده 
چسبنده ساخته شــده در صدف‌ها، به ویژه 
پروتئین‌ها  ایـــن  شیمیایی  جـــزء  دوپــامــیــن، 

الهام‌گرفتیم.«
ــش دو لایـــه بـــا دوپــامــیــن و  ــوش ــا از یـــک پ ــه  آن
ــیــن چــســبــنــده سلولی  ــئ ــروت ویــتــرونــکــتــیــن )پ
( بــرای اتــصــال AECهـــا بــه سطح داخلی  دیــگــر
این  آنها  کردند.   ePTFE استفاده  گرافت‌های 
پوشش را در برابر جریان فیزیولوژیکی تولید شده 
توسط یک پمپ آزمایش کردند و نشان دادند 
و  یکنواخت  زیست‌مهندسی،  سلول‌های  کــه 

مــیــانــجــی‌گــری  در 
پــــــــــــــــــــــــــس‌زدن 
ــی  ــک ــوژی ــول ــون ــم ای
ایــــــن پـــیـــونـــدهـــا 

ایفا‌کنند.«
 ، دیـــگـــر ــوی  ــ سـ از 
پــــــیــــــونــــــدهــــــای 
 نــــــــــــــــوع وحــــــشــــــی 
  ،M H C ( w i l d t y p e (
عملکرد طبیعی خود را به 
مدت شش ماه حفظ کردند 

که موفق‌تر از سایر پیوندها بود. 
مشاهده  همچنین  نــویــســنــدگــان 
با سلول‌های  اندوتلیوم پیوند  که  کردند 
ــه بـــه موفقیت  ــده کـ ــ ــر ش مــیــزبــان مـــجـــددا پـ
ــد. یــافــتــه‌هــای  ــن ــی‌ک طـــولانـــی‌مـــدت کــمــک م
ــن پــیــونــدهــای  ــ ــه ای ــد کـ ــی‌دهـ آنـــهـــا نـــشـــان مـ
زیست‌مهندسی شده می‌توانند زمینه جراحی 
بای‌پس عروقی را پیش ببرند و فرصت‌هایی را 

برای آزمایش‌های بالینی انسانی باز کنند. 
پلاستیک  جراحی  بخش  رئیس   ، ساموئل‌پور
بیمارستان دانشگاه ویسکانسین ــ مدیسون و 
یکی از نویسندگان این مطالعه، می‌گوید: »این 
یک پروژه هیجان‌انگیز و مشارکتی با پتانسیل 
بالینی  واقــعــی  پیشرفت  یــک  بــه  تبدیل‌شدن 
است.  پیوندهای عروقی مبتنی بر سلول‌های 
اندیکاسیون‌های  گسترش  پتانسیل  بنیادی، 
ــوارض عــمــل‌هــا و  ــ ــی، مـــحـــدودکـــردن عـ ــراحـ جـ
که در  ــرای جراحی را دارنــد  گزینه‌هایی ب ارائــه 
حــال حــاضــر وجـــود نــدارنــد و بــر تخصص‌های 
ــاده‌ای مــانــنــد جــراحــی پــاســتــیــک و  ــعـ ــوق‌‌الـ فـ
ترمیمی، جراحی عروق و قلب تأثیر می‌گذارند.«

کاوناس )KTU( در حال ارائه  پژوهشگران دانشگاه صنعتی 
یــک مــدل نــوآورانــه بــازســازی جنگل و یــک سیستم تجزیه و 
تحلیل صدا هستند که می‌تواند وضعیت جنگل را پیش‌بینی 
کند و تغییرات محیطی را در لحظه تشخیص دهد.  رایتیس 
می‌گوید:  کــاونــاس  صنعتی  دانشگاه  اســتــاد  ماسکلیوناس، 
کــوســیــســتــم‌هــای طبیعت  »جــنــگــل‌هــا یــکــی از مــهــم‌تــریــن ا
محسوب می‌شوند که دائما در حال تکامل‌ هستند اما نظارت 
آب‌و‌هــوایــی،  تغییرات  اتفاق می‌افتد.  تأخیر  با  اغلب  آنها  بر 
آفــات و فعالیت‌های انسانی، جنگل‌ها را سریع‌تر از آنچه ما 
کنیم، دگرگون می‌کنند. برخی تغییرات تنها  بتوانیم ردیابی 
قبل  از  جبران‌ناپذیر  آسیب‌های  که  می‌شوند  آشکار  زمانی 

به‌وجود‌آمده‌اند.« 
ــروزه بــه‌طــور فــزایــنــده‌ای بــا تغییرات  ــ مــدیــریــت جنگل‌ها ام
محیطی که در سال‌های اخیر تشدید شده، به چالش کشیده 
بــه‌ویــژه در  اســت. ماسکلیوناس می‌گوید: »جنگل‌ها،  شــده 
افزایش دمــا در  به  به‌شدت نسبت  لیتوانی،  مانند  مناطقی 
فصل زمستان حساس هستند. ترکیبی از این عوامل آسیب‌زا 
آفات  را در برابر  آنها  باعث ضعیف‌شدن درختان می‌شود و 

آسیب‌پذیرتر می‌کند.« 
به‌گفته این دانشمند، روش‌های سنتی نظارتی مانند بازرسی 
بصری جنگلبانان یا نظارت بر تله، دیگر کافی نیستند. او توضیح 
می‌دهد: »ما هرگز به اندازه کافی نیروی انسانی نخواهیم داشت 
که به‌طور مداوم آنچه که در جنگل‌ها اتفاق می‌افتند را مشاهده 

و ثبت کنند.« 
برای بهبود حفاظت از جنگل، محققان KTU از هوش‌مصنوعی 
)AI( و تجزیه و تحلیل داده‌ها استفاده کرده‌اند. این فناوری‌ها 
نه‌تنها نظارت لحظه به لحظه بر جنگل‌ها را ممکن می‌کنند، 
امــکــان‌پــذیــر  نــیــز  را  پیش‌بینی‌کننده  تحلیل  و  تــجــزیــه  بلکه 
می‌سازند‌؛ در نتیجه، این فناوری‌ها امکان مداخله زودهنگام 

در پاسخ به تغییرات محیطی را فراهم می‌آورند. 

   مدل‌سازی دینامیک احیای جنگل

یکی از راه‌حل‌های کلیدی، مدل دینامیک احیای جنگل است 
که چگونگی رشد و تغییر جنگل‌ها را در طول زمان پیش‌بینی 
گــروه‌هــای مختلف سنی درخــت را ردیابی  می‌کند. ایــن مــدل 
، احتمال  می‌کند و بــا تجزیه و تحلیل نــرخ رشــد و مــرگ‌و‌مــیــر
انتقال درخت از یک گروه سنی به گروه دیگر را محاسبه می‌کند. 

جزئیات این مدل در مجله Forests منتشر شده است. 
ــه بــخــش مــهــمــی از  ــدن بـ ــ ــبــدیــل ش ــال ت ــ ــدا در ح ــ  آنـــالـــیـــز ص
بر  لحظه‌ای  نظارت  امکان  که  اســت  جنگل  دیجیتالی‌شدن 
فراهم  را  بالقوه  تهدیدات  بــه  سریع‌تر  پاسخ  و  محیط‌زیست 
می‌کند.  این مدل نوآورانه که توسط احمد قرطبی، دانشجوی 
یــک شبکه عصبی  از  ترکیبی  اســـت،  ــده  دکــتــری پیشنهاد ش

کوتاه‌مدت دو جهته  با یک مــدل حافظه   )CNN( کانولوشن 
)BiLSTM( است.  برای توصیف بهتر این مدل ماسکلیوناس 
گی‌هایی را تشخیص و ارائه می‌دهد  توضیح ‌می‌دهد: »CNN ویژ
که اصوات را توصیف می‌کنند‌ اما درک این‌که چگونه صداها در 
طول زمان تغییر می کنند، کافی نیست. به همین دلیل است 
که ما از BiLSTM استفاده می‌کنیم که توالی‌های زمانی را تجزیه 
کن  و تحلیل می‌کند.« این مدل ترکیبی، نه‌تنها صداهای سا
مانند صدای آواز دائمی پرندگان را به دقت تشخیص می‌دهد، 
گهانی چون قطع  بلکه تغییرات دینامیکی مانند صداهای نا

درختان یا تغییر شدت باد را نیز شناسایی می‌کند. 
ماسکلیوناس می‌گوید: »به‌عنوان مثال، آواز پرندگان به نظارت 
بر فعالیت آنها، تنوع گونه‌ها و تغییرات فصلی در مهاجرت کمک 

گهانی یا افزایش قابل توجه صدای پرندگان  می‌کند. کاهش نا
حتی  بــاشــد.«  کولوژیکی  ا مشکلات  نشان‌دهنده  مــی‌تــوانــد 
صداهای تولید شده از درخت، مانند صداهایی که در اثر باد، 
ایجاد می‌شود، می‌تواند  یا شکستن شاخه‌ها  حرکت برگ‌ها 
قدرت باد یا تغییرات ساختاری درختان را به‌دلیل خشکسالی 
یا سایر عوامل استرس‌زا نشان دهد.  محققان موافق هستند 
که این مدل می‌تواند بــرای نظارت بر سایر تغییرات محیطی 
نیز تطبیق داده شود: »مدل ما می‌تواند صداهای حیوانات 
مانند زوزه گرگ، صدای جفت‌گیری آهو یا فعالیت گراز وحشی را 
شناسایی و به نظارت بر الگوهای حرکت و رفتار آنها کمک کند. 
در مناطق شهری، می‌توان از آن برای ردیابی میزان و شدت 

آلودگی صوتی استفاده کرد.«
 این راهکار تنها یک نــوآوری روی کاغذ نیست. سیستم تجزیه و 
 )IoT( »تحلیل صدا به‌راحتی در »جنگل هوشمند اینترنت اشیا
که توسط KTU توسعه داده شده است، ادغام می‌شود. پروفسور 
ایگیدیوس کازاناویچیوس کارشناس IoT KTU درباره این جنگل 
هوشمند که Forest 4. 0 نام دارد، توضیح می‌دهد: »دستگاه‌های 
فردا  کوسیستم‌های  ا نگهبانان بی‌صدا  مانند   Forest 4. 0 IoT
هستند که ضربان قلب جنگل‌های ما را به صورت لحظه‌ای تجزیه 
و تحلیل می‌کنند و دنیایی را پرورش می‌دهند که در آن فناوری به 

طبیعت گوش می‌دهد.« 
، برخی از مدل‌های مورد استفاده جنگلبانان  در حال حاضر
کــولــوژیــکــی را بیش از  تمایل دارنـــد تــا پــویــایــی‌هــای پیچیده ا
گونه‌ها،  کنند و عوامل مهمی چــون رقابت  حد ســاده‌ســازی 
حلقه‌های بازخورد محیطی و تنوع آب و هوا را در نظر نگیرند. در 
کنش جنگل‌ها به عوامل  نتیجه، پیش‌بینی دقیق چگونگی وا

مختلف همچنان یک چالش باقی می‌ماند. 
پروفسور ماسکلیوناس نتیجه‌گیری می‌کند: »به همین دلیل 
کــه ایــن فــنــاوری‌هــای پیشرفته، نــشــان‌دهــنــده آینده  اســت 

مدیریت جنگل هستند.«

ابداع عروق پیش‌ساخته
راهکاری نوین در زیست‌پزشکی با به‌کارگیری سلول‌های بنیادی 

سلول‌های درمانی 
مختص هر بیمار  

می‌تواند هزینه‌بر 
و زمان‌بر باشد  

دانشمندان 
تلاش کرده‌اند 

یک پیوند شریانی 
با قطر کوچک 

»پیش‌ساخته« 
تولید کنند که 

بتواند به راحتی در 
محیط‌های بالینی 

استفاده شود 

فناوری به طبیعت گوش می‌دهد
توسعه سیستم‌های پیشرفته نظارت بر جنگل‌ها


