
15
شماره 7040  1404 21 اردیبهشت  یکشــنبه

خبر

رایزنان علمی کشور بر تقویت تعاملات فناورانه ایران با 
کشورهای آسیایی، اروپایی، آفریقایی و آمریکای لاتین 
بین‌المللی در  که همکاری‌های  کردند  اعــام  و  کید  تا

حوزه فناوری و نوآوری بسیار حائز اهمیت است. 
که با حضور  در نشست مجازی رایــزنــان علمی ایــران 
محمدنبی شهیکی معاون فناوری وزارت عتف و عباس 
قنبری معاون بورس و دانشجویان خارج سازمان امور 

فناورانه  همکاری  زمینه‌های  شد،  برگزار  دانشجویان 
ایران با کشورهای مختلف جهان مورد بحث و بررسی 

قرار گرفت.
در ایـــن راســتــا، شهیکی ســیــاســت‌هــا و اولــویــت‌هــای 
مــعــاونــت فــنــاوری وزارت عــلــوم را بــا مــحــوریــت انتقال 
زمینه  کشورها در  تــجــارب دیگر  از  استفاده  فــنــاوری، 
فناوری‌های مــدرن و پیشرفته )هــای تــک( و ضــرورت 

تقویت  بر  و  فناور تشریح  تربیت نسل جدید مدیران 
تعاملات فناورانه ایران با کشورهای آسیایی، اروپایی، 

کید کرد. آفریقایی و آمریکای لاتین تا
ــارج ســـازمـــان امــور  ــورس و دانــشــجــویــان خــ ــ مــعــاون ب
دانشجویان برگزاری این نشست را نشان‌دهنده عزم 
همکاری‌های  ارتقای  راستای  در  علوم  وزارت  جــدی 

بین‌المللی و توسعه فناوری در کشور دانست.

تقویت تعاملات فناورانه 
ایران با کشورهای 
چهار‌قاره

دانش
S C I E N C E

 

گزارش

چشم‌های قطب جنوب به دنبال ذرات بنیادی
فیزیکدانان مسیری کاملا جدید برای تولید نوترینوها یافته‌اند

در اعــمــاق یــخ‌هــای قطب جنوب، 
روزنامه‌نگار

آیسا اسدی

»چــشــم‌هــایــی« وجــــود دارنـــــد که 
می‌توانند ذرات بنیادی به نام نوترینوها را ببینند و آنچه 
آنها رصد کرده‌اند دانشمندان را گیج کرده است. تلسکوپ 
که از  رصدخانه آیس‌کیوب، نوترینوهای بسیار پرانرژی را 
کهکشان  نــام  که به   ،)NGC 1068( ۷۷ کهکشان مسیه
ماهی مرکب نیز شناخته می‌شود، همراه با شار ضعیف 
کــرد. ایــن رصــد نشان می‌دهد این  گاما شناسایی  پرتو 
نوترینوها ممکن است به روشی متفاوت از آنچه قبلا تصور 

می‌شد، تولید شده باشند.
از آشــکــارســازهــای ذرات  ایــن »چــشــم‌هــا« مجموعه‌ای 
کیلومتر مکعب یخ به نام رصدخانه  که در یک  هستند 
»نوترینو آیس‌کیوب« )IceCube Neutrino( دفن شده‌اند. 
تیمی از فیزیکدانان نظری دانشگاه کالیفرنیا، لس‌آنجلس 
کا و موسسه فیزیک و ریاضیات  )UCLA(، دانشگاه اوسا
جهان کاولی دانشگاه توکیو با استفاده از مشاهدات خود 
کاملا جدید برای تولید نوترینوها  از مسیه ۷۷، مسیری 

پیشنهاد می‌دهند.
گرانش بسیار  که تنها با  نوترینوها ذرات زیراتمی هستند 
عبور  مــاده  از  می‌توانند  و  می‌کنند  برهمکنش  ضعیف، 
کنند. این امر تشخیص آنها را حتی از سایر ذرات مانند 
الکترون‌ها نیز دشوارتر می‌کند. میلیاردها نوترینو هر ثانیه 
از زمین و بدن ما عبور می‌کنند بدون این‌که متوجه شویم. 

رصدخانه نوترینو آیس‌کیوب از ۵۱۶۰ حسگر تشکیل شده 
است که در یخ‌های شفاف و فشرده قطب جنوب مدفون 
که می‌توانند  شده‌اند و به دنبال رویدادهایی می‌گردند 
 ، هنگام عبور از یخ، برهمکنش با آن و ایجاد ذرات باردار

توسط نوترینوها تولید شوند.
الکساندر کوزنکو، استاد فیزیک و نجوم در UCLA و عضو 
گفت: »مــا تلسکوپ‌هایی داریــم  کــاولــی،  ارشــد موسسه 

که از نــور بــرای مشاهده ستاره‌ها استفاده 
سیستم‌های  این  از  بسیاری  اما  می‌کنند، 
می‌کنند.  ساطع  نیز  نوترینو  اخترفیزیکی، 
بــرای دیــدن نوترینوها، به نــوع متفاوتی از 
تلسکوپ نیاز داریم و این همان تلسکوپی 

است که ما در قطب جنوب داریم.«

   چالش‌ها

ــت؛  گــیــج‌کــنــنــده اس داده‌هـــــای مسیه ۷۷ 
نوترینوهای  می‌شود  تصور  عموما  که  چرا

کز کهکشانی فعال، از برهمکنش‌های بین  پرانرژی از مرا
پرتوهای  و  می‌گیرند  سرچشمه  فوتون‌ها  و  پــروتــون‌هــا 
بنابراین  تولید می‌کنند.  قابل مقایسه  با شدت  گامایی 
گامای پرانرژی  نوترینوهای پرانرژی، معمولا با پرتوهای 

جفت می‌شوند.
در مقاله‌ای که در Physical Review Letters منتشر شده 

است، کوزنکو و همکارانش اظهار می‌کنند که نوترینوهای 
ــه اول نــاشــی از واپــاشــی  پــرانــرژی از مسیه ۷۷ در درجـ
که هسته‌های هلیوم در جت  نوترون‌ها هستند، زمانی 
کهکشان تحت تابش شدید فرابنفش، از هم می‌پاشند. 
فرابنفش  فــوتــون‌هــای  بــا  هلیوم  هسته‌های  ایــن  وقتی 
کهکشان برخورد می‌کنند،  از ناحیه مرکزی  ساطع‌شده 
تکه‌تکه می‌شوند و نوترون‌هایی آزاد می‌کنند که متعاقبا 
خودبه‌خودی  )فرآیند  واپاشی  نوترینوها  به 
 ) ــادی بـــه ذره دیــگــر ــی ــن تــبــدیــل یـــک ذره ب
می‌شوند. انرژی نوترینوهای به‌دست‌آمده با 

مشاهدات مطابقت دارد.
علاوه بر این، الکترون‌های تولید شده توسط 
ایــن واپــاشــی‌هــای هسته‌ای بــا میدان‌های 
تابشی اطراف برهمکنش می‌کنند و پرتوهای 
پایین‌تر  با شدت  که  ایجاد می‌کنند  گامایی 
ــار اســـت. ایــن سناریو  مــشــاهــده شــده ســازگ
که چرا سیگنال  به زیبایی توضیح می‌دهد 
گــامــا پیشی  ــرز چشمگیری از تــابــش پــرتــو  نوترینو بــه ط
می‌گیرد و طیف انرژی متمایز مشاهده شده در نوترینوها 

و پرتوهای گاما را توجیه می‌کند.

   یافته‌ها

این موفقیت به دانشمندان کمک می‌کند تا بفهمند که 

چگونه جت‌های کیهانی در کهکشان‌های فعال می‌توانند 
نوترینوهای قدرتمندی را بدون تابش پرتو گامای مربوطه 
کنند و نــور جدیدی بر شرایط پیچیده و شدید  منتشر 
سیاهچاله  جمله  از  ابــرپــرجــرم،  سیاهچاله‌های  اطــراف 

موجود در مرکز کهکشان خودمان، بتابانند.
گر یک هسته هلیوم در  مقاله جدید پیشنهاد می‌کند که ا
جت یک سیاه‌چاله ابرپرجرم شتاب بگیرد، به فوتون‌ها 
برخورد کرده و از هم می‌پاشد و دو پروتون و دو نوترون خود را 
در فضا پخش می‌کند. پروتون‌ها می‌توانند به پرواز درآیند، 
اما نوترون‌ها ناپایدار هستند و بدون تولید پرتوهای گاما، 
از هم می‌پاشند یا به نوترینوها تبدیل می‌شوند. کوئیچیرو 
یاسودا، نویسنده‌ اول مقاله و دانشجوی دکترای دانشگاه 
UCLA، گفت: »هیدروژن و هلیوم دو عنصر رایج در فضا 
گــر آن  هستند. امــا هــیــدروژن فقط یــک پــروتــون دارد و ا
پروتون با فوتون‌ها برخورد کند، هم نوترینو و هم پرتوهای 
گامای قوی تولید می‌کند. اما نوترون‌ها روش دیگری برای 
تشکیل نوترینوها دارند که پرتوهای گاما تولید نمی‌کنند. 
بنابراین هلیوم محتمل‌ترین منشا نوترینوهایی است که 

ما از مسیه ۷۷ مشاهده می‌کنیم.«
این مطالعه، وجود منابع پنهان نوترینوی اخترفیزیکی را 
که سیگنال‌های آنها ممکن است پیش‌تر  آشکار می‌کند 
قرار  توجه  مــورد  گاما،  پرتو  ضعیف  نشانه‌های  دلیل  به 

نگرفته‌باشند.

 اهمیت مطالعات 
ذرات بنیادی

کهکشان ما نیز مانند مسیه ۷۷ یک سیاهچاله 
ابرپرجرم در مرکز خود دارد، جایی که گرانش و 
انرژی غیرقابل تصوری اتم‌ها را از هم می‌پاشد 
کــهــکــشــان مـــا نیز  ــورد  ــ کــشــف نــوتــریــنــو در م و 
گرچه لزوما یک خط مستقیم  صــادق اســت. ا
ــاه بشر  ــ رف بــهــبــود  ــا  ت کهکشانی  مــرکــز  از درک 
وجــود نـــدارد، دانــش به دســت آمــده از طریق 
تابش‌هایی  و  نوترینوها  مانند  ذراتــی  مطالعه 
را  فــنــاوری  دارد  تمایل  گــامــا،  پرتوهای  مانند 
دگرگون‌کننده  و  شگفت‌انگیز  مسیرهای   بــه 

هدایت کند.
گــفــت: »وقــتــی جـــی. جـــی. تامپسون  کــوزنــکــو 
کشف  بــــرای  را  نــوبــل فــیــزیــک ۱۹۰۶  ــزه  ــایـ جـ
گفت  کــرد، پس از مراسم  الکترون‌ها دریــافــت 
کشف تاریخ  کــه ایــن احتمالا بــی‌فــایــده‌تــریــن 
ــر تــلــفــن هــوشــمــنــد و هر  ــا هـ ــ ــت. ام ــ ــوده اسـ ــ بـ
که  کشفی  از  امــــروزی،  الکترونیکی  دســتــگــاه 
انــجــام داد،  تقریبا ۱۲۵ ســال پیش   تامپسون 

استفاده می‌کند.«
که فیزیک ذرات، وب  گفت  کوزنکو همچنین 
جهان‌گستر را به وجود آورد که در ابتدا به عنوان 
که  شبکه‌ای توسعه یافته توسط فیزیکدانانی 
ــا بین  ــادی از داده‌هــ نــیــاز بــه انــتــقــال حجم زیـ
کرد  آزمایشگاه‌ها داشتند، ایجاد شد. او اشاره 
که کشف رزونانس مغناطیسی هسته‌ای در آن 
زمان مبهم به نظر می‌رسید، اما منجر به توسعه 
مغناطیسی  رزونــانــس  تصویربرداری  فــنــاوری 
ــور مــعــمــول در پزشکی  ــه طـ ــون ب ــن ک ــه ا ــد ک ش

استفاده می‌شود.
کــوزنــکــو گــفــت: »مـــا در ابــتــدای حـــوزه جدید 
نجوم نوترینویی هستیم و نوترینوهای مرموز 
که باید در  مسیه‌۷۷ یکی از معماهایی است 

این مسیر حل کنیم.
سرمایه‌گذاری در علم چیزی را تولید خواهد کرد 
کنون نتوانید از آن قدردانی  که ممکن است ا
کنید، اما می‌تواند دهه‌ها بعد چیز بزرگی تولید 
کند. این یک سرمایه‌گذاری بلندمدت است و 
شرکت‌های خصوصی تمایلی به سرمایه‌گذاری 
در نوع تحقیقاتی که ما انجام می‌دهیم ندارند. 
که بودجه دولتی برای  به همین دلیل اســت 
علم بسیار مهم است و متعاقبا دانشگاه‌ها نیز 

بسیار مهم هستند.«

برش

میلیاردها 
نوترینو هر ثانیه 

از زمین و بدن 
ما عبور می‌کنند 

بدون این‌که 
متوجه‌شویم

تــحــقــیــقــات جــدیــد نــشــان مــی‌دهــد کــه هــوش 
الگوهای  با تجزیه و تحلیل  مصنوعی می‌تواند 
میکروبیوم روده، سندرم درد منطقه‌ای پیچیده 
)CRPS( را با دقت بیش از ۹۰درصــد شناسایی 
که پس از قطع عضو، دیگر  کند. حتی بیمارانی 
ــد، ایـــن الــگــوی  ــدادنـ عــائــم CRPS را نــشــان نـ
می‌دهد  نشان  کــه  کــردنــد  حفظ  را  میکروبیوم 
آینده  در  را  زمینه‌ای  حساسیت  اســت  ممکن 
کنند. این یافته‌ها راه را بــرای تشخیص  آشکار 
ممکن  و  می‌کند  هــمــوار  میکروبیوم  بــر  مبتنی 
دقیق‌تر  و  زودهنگام  تشخیص  به  منجر  اســت 

CRPS و سایر بیماری‌های درد مزمن شود.
ــاوری هــوش  ــن محققان دانــشــگــاه مــک‌گــیــل، ف
مصنوعی را توسعه داده‌اند که می‌تواند الگوهای 
سندرم  شناسایی  بـــرای  را  روده  کــتــری‌هــای  بــا
درد منطقه‌ای پیچیده )CRPS( با دقت قابل 
توجهی تشخیص دهــد و بــه طــور بالقوه نحوه 
کند. این  تشخیص و درمــان CRPS را متحول 
منتشر   Anesthesiology مجله  در  که  مطالعه 
شده است، از یادگیری ماشینی پیشرفته برای 
روده  میکروبیوم  نمونه‌های  تحلیل  و  تجزیه 

استفاده کرده است.
ــر اســــاس تــجــزیــه و تحلیل ۱۲۰  ایـــن یــافــتــه‌هــا ب
میکروبیوم و بیش از ۱۰۰ نمونه پلاسما به دست 
آمده است که آن را به یکی از بزرگ‌ترین تحقیقاتی 
کــنــون در خــصــوص مــیــکــروبــیــوم روده در  کــه تــا

شده،  انجام  مزمن  درد  بیماری‌های  با  ارتباط 
تبدیل می‌کند.

این بیماری که به آن سندرم درد پس از آسیب 
نیز اطلاق می‌شود به طور تخمینی بین ۴۰۰هزار 
تا ۲/۱ میلیون نفر در سراسر جهان را درگیر کرده 
از آسیب یا جراحی  CRPS معمولا پس  اســت. 
در اندام‌ها ایجاد می‌شود و می‌تواند منجر به 
گــردد. این سندرم سبب  ناتوانی طولانی‌مدت 
درد شدید و مداوم، همراه با تورم و تغییر در رنگ 
که اغلب بسیار بدتر از  و دمای پوست می‌شود 

آسیب اولیه است.
بــا وجـــود پیشرفت‌های پــزشــکــی، درمـــان این 
زیــرا  اســـت؛  چالش‌برانگیز  همچنان  بــیــمــاری 
مراقبت‌های  دریــافــت  از  پیش  اغلب  بیماران 

مناسب، رنج طولانی‌مدتی را تجربه می‌کنند.
مرکز  عضو  و  اصلی  نویسنده  گونزالس،  امانوئل 
ژنومیک  مرکز  و  تحقیقات میکروبیوم مک‌گیل 
در  توجه  قابل  »نکته  گفت:  کانادا،  محاسباتی 
مورد این مطالعه این است که ما الگوریتم‌های 
ــای  ــ ــر روی داده‌ه یــادگــیــری مــاشــیــن خـــود را ب
کــردیــم و با  مــیــکــروبــیــوم بــا کیفیت بـــالا اعــمــال 
کانادایی با دقت  موفقیت CRPS را در بیماران 

بیش از ۹۰درصد پیش‌بینی کردیم.«
گفت: »این فوق‌العاده  گونزالس در ادامه  دکتر 
آب و هــوا،  ــرا عواملی مانند جغرافیا،  زی ــت؛  اس
رژیــم غذایی و تنوع طبیعی بین افــراد معمولا 

تـــفـــاوت‌هـــای زیـــــادی در مــیــکــروبــیــوم ایــجــاد 
می‌کنند. با ایــن حــال، به نظر می‌رسد رویکرد 
میکروبیومی«  »نشانه  یک  ما  مصنوعی  هــوش 
کـــرده اســت،  مــشــتــرک از CRPS را شــنــاســایــی 
ــد تــشــخــیــص‌هــای مبتنی بر  ــی‌ده ــه نــشــان م ک
بــیــن جمعیت‌های  مــیــکــروبــیــوم مــی‌تــوانــد در 

کشورهای مختلف کارساز باشد.«
ــاداری را بین  ــفــاوت‌هــای مــعــن ایـــن پــژوهــش ت
کتری‌های روده بیماران مبتلا به CRPS و افراد  با
همچنین  یافته‌ها  ــرد.  ک شناسایی  درد  ــدون  ب
که برخی افــراد سالم نیز ممکن  نشان می‌دهد 
اســت مستعد ابــتــا بــه CRPS بــاشــنــد. یکی از 
نکات حائز اهمیت این پژوهش دربــاره افرادی 
که شــدت آسیب‌های وارده به قطع عضوشان 
حتی  کــه  دریافتند  محققان  ــت.  اس انجامیده 
بیمارانی که علائم آنها پس از قطع عضو به طور 
کــامــل از بین رفــتــه اســـت، هــنــوز هــمــان الگوی 
با  مرتبط  میکروبیوم  امــضــای  یــا  روده  کتری  با

سندروم پس از آسیب را دارند.
گروه بیهوشی دانشکده  ، استاد  دکتر یورام شیر
پزشکی و علوم بهداشتی مک‌گیل که رهبری این 
گفت:  کار بالینی در مونترال را بر عهده داشت، 
»این نشانه پایدار نشان می‌دهد که میکروبیوم 
روده ممکن است برخی افــراد را بیشتر مستعد 
ــر آســیــب یــا رویـــداد  ابــتــا بــه CRPS کند و در اث

دیگری، این سندروم دوباره ایجاد ‌شود.«

علت‌شناسی دردهای بی‌پایان
میکروبیوم روده خطر درد مزمن را آشکار می‌کند

میکروبیوم چیست؟
کتری‌ها، قارچ‌ها، انگل‌ها و ویروس‌هایی است که  میکروبیوم مجموعه‌ای از با
در سراسر بدن انسان وجود دارند. بیشترین تعداد این میکروبیوم‌ها در روده 
کتری‌ها و میکروارگانیزم‌های  انسان موجود است و افراد با تغذیه خود به این با
مفید در بدن نیز غذا می‌رسانند.  میکروبیوم‌ها وظایف زیادی در بدن دارند 
کمک به هضم غذا، تولید ویتامین‌های حیاتی،  که از آن جمله می‌توان به 
محافظت در برابر عفونت‌ها و آموزش‌دهی به سیستم ایمنی بدن در مبارزه با 

عوامل بیماری‌زا اشاره کرد.
میکروبیوم‌ها به تقویت موانع محافظتی در برابر میکروب‌های خارجی در روده 

انسان کمک می‌کنند و همچنین از بدن در برابر میکروب‌هایی که مستقیم 
به روده حمله می‌کنند، فعالانه محافظت می‌‌کنند. بنابراین نوع رژیم غذایی 
که افراد برمی‌گزینند، نقش چشمگیری در شکل‌گیری انواع میکروبیوم‌های 
کی مانند نشاسته مقاوم )نشاسته  روده بزرگ دارد. فیبرها یا الیاف‌های خورا
کتری‌های خوب روده، نقش مفیدی  موجود در لوبیا و عدس( در تغذیه با
کتری‌های زنده و مفید هستند نیز  که حاوی با دارنــد. غذاهای پروبیوتیک 
در این زمینه موثرند. این دسته غذاها شامل خوردنی‌ها و نوشیدنی‌های 
، برخی انواع ماست‌ها، کلم ترش، ترشی‌های  تخمیر‌شده مانند نوشیدنی کفیر
سبزی و چای کامبوجا )نوعی نوشیدنی تهیه شده از قارچ کامبوجا( هستند.

این مواد غذایی روده انسان را سالم نگه می‌دارند که به نوبه خود سیستم 
ایمنی بدن را در مبارزه علیه ویروس‌ها تقویت می‌کنند.

برش


