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���ت ��ی ا���ن ���ی 
ا��  ��ل ���� در راه آ�� ژ

از ا�� ��ه، ر��ت ��ی ��ل ���� ��ای ا���م ������ ای 
از و���� ����� و ����اری در ز������ ��ی راه آ�� 
����� ژا���، ����� ر�� آ���ی ��زه ��ی ���� و ��ف 
���� ��ی ا���� در���ن �� در ���� ��ا��� ا���د 
�ــ�زو�ــ�ی ��ا���� ا��  �� ���، ا����ده ��ا�� �ــ�. 
ر��ت �� �� ��در �� ���� ��دن ا���م �� وزن ۴۰ ������م 
و ر���ن �� ار���ع ۱۲ ���ی ا��، �� ��ا�� �� ا��ار��ی 
�ــ�ر�ــ�ی ���� و ���� ����د  �ــ�ای ا���م   ������

���� ��د.
ا�� �����ر ��ل ���� از ��ی ��ر�� ا����� ��ا�� �� ��د 
�����ن ���اه ر��ت ������ و ���� آن  �� �� ��ا�� در 
را �� ا����ده از ��ی ا���� و ���� وا���� ���زی 
���� �� دور��� روی �� ر��ت ����ل ���. ا�� ����، 
ا����ده از ا�� ���وری را ��ش ��ای ����د ا���� ��ر���ن 
��د و ���� ��� ��ادث ���� از ��ر دا����، ������ 
����د ���وی ��ر را ���ک ا��� در �� ��ر���ی ا�� ���وری 
��ده ا��. ژا�� دارای ��� از ��� ����  ���� ا��م 
����� ��ی ���ن ا�� و ��ود ۲۹ در�� از ����� 
IFL Science :����/ .��ی ۶۵ ��ل �� دار��� ، ا�� ���ر

ر�� ���د �� �� ��� ����� 
و   ����� دا�ــ�ــ�ــ�ه  از  ��� ا�����  �����ن  از  �ــ�و�ــ� 
��و���   ����� ��ا��س  ����ن  ��  ����� دا����ه 
�� ���� ��� ����� در ا���ن و  ��ده ا��  ���� ا��م 
���ا��ت، �� ��ا�� �� ���ان در���� ����� ��ای ر��ش 
��� �� ��ا��  �� �� ا���ی ��دا�� ا����ده ��د. ا�� 
�������� ���������، ارزان و ا��� ��ای در��ن ر��ش 

�� در ��دان ����. 
ا�ــ� ��� �� از ��� �ــ�ل ��و�� روی ����� آ�� 
۲-د����� دی ر���ز (۲dDR) �ــ�ای در�ــ�ن ز�ــ� �� 
ا������ ا�� ����� در ����� ر�� ����ی ���� �� 
��د��. ا�� ��� ���د�� ز���� ا���م �� �� آ��� د���� 
����� ����ی ا��اف ��� ��ی ز�� در ������ �� ��ا�� 
در��ن ���ه ر�� ����� از ��د ���ن �� د��. �����ن 
������� ا�� ����� ����� ������� �� ������ل ��ی 

New Atlas :���� /.ی ����ر دارد��

پیشگامان جهان

، ���وری �����ری ا�� �� روزی ��در ��ا��  ����ی  ������� ���� ���� ���� ��رژ
، ا��ژی �زم ��ای ���� ��ی ���اه و �� ��پ �� را ��ای روز��  ��د ��� �� �� ��ر ��رژ
، ����� ��اد �� ��ر ر��� در ا�� ����ی �� �� ���� ز���  ����� ���. ا�� در��ل ����
��ز��ر ������ و روش ��ی ����� ��ز���� ��� �� ��ز���� ���ات ����د در ������ 
���ود �� ��د و ���� ��� ��ی ا�� ����ی �� �� ��رت ز���� ��ر �� رود. ��و�� از 
، در ������ ای  ��و����ان ���� ������ ا���� �� آ����� �� ������� ا����� ����
���� ��ه ا�� �������ی ����ی ��ی ������� ���� ���� را �� ���� ای از �� ��ا�� 
 ����� �� �� ���م ا��ای آ��� �� را��� ���� ��ز���� ����. ا�� دا���ران   ����
ACS Energy Letters ��و�� ��ن را در ���ره �ــ��ی ۲۰۲۴ ����� ����� 

�� ا�ــ�وزه ا���ن ��ز���� آ���  ��ده ا��، ��ای ��ا��زی آ��ن �� ا��ا��   �����
و��د ��ارد ���  از ��و� ��آ��� ��ز����، دو ��� �����ی را در ���� ����ک 
��� ا����ود و ا����و��� ��ار داد��. ��ون ا�� ��� �����ی، ا����ود و ا����و��� 
���� ����ط �� ���� و ��ز���� ��ن ��� �� ��د. و��� ��و����ان �� ������ 

ا�� ا��ا را از �� ��ا ��د�� ��ا����ده از َ�� ���� 
ـ ��آ��� ����� ��اد ��در  ��ه در د����ی  ��د ـ

����� از ���� ���ر ا���ل ��ه و �� 
��� ��ل �� ــ �����ز��� �� ���ات 
و ا����ود��ی ��ز���� ��ه ������ 

و �� ا�� �����، ��ا����� �� ����ی 
را از ��اد ��ز����� ����� ����. �� 
در������  آ���  �����د،  آز����   از 
ــ�ی �ــــ�ز�ــــ�زی �ــــ�ه �ــ�ــ�  ــ ــ�� ــ ــ� � ــ �
۹۳/۸در�ـــــــــ� �ــ��ــ�ــ�  �ـــ�   ۹۲/۵
����ی ��ی ��دی را �� د�� �� آورد.

  ����د �����د ����ی ��ی 
��ن �����م �� ��� ������� 

��ه  ا���م  �� ��ز��   �� د���ی   ������
ــ�را�ــ� �ــ�ز�ــ��ــ� ز�ــ��ــ� �ــ�ی  و �ــ� �ــ�ا�ــ� �
��و���   ���� �ــ�ــ�ــ�د  را  ا����و���� 
�� �����ن ����� ز��� ا��ژی و  ا�� 

��د�� ���م ��� ����� آن را در ���ره  ���وری ��آ�����ی ز���� �����ا�� در آ
��ده ا��. آ��� در ا�� ������،   ����� Nature Sustainability ����� ۱۶�ــ��ی
�� ا����ده از ز���� ��ی ���و������ ��ز����� و ��ا�� ���� ا����و��� ���� 
���� آ����ی �������� �� ����� ای را در ا��ازه ����و ����� د���. ا�� ��ش 
، �� ����� �� و �� ����� ا��ژی ����� ارا��  ����و، ����ی را ��ای ����ی ��ی ����ار��
�� د�� �� �� ��ا�� ������ ��ی ذ���ه ��زی ا��ژی را �� ���ص ��ای و���� 

����� ا������� ����ل ���.
آ����ی �������� �� د��� ��ا���� ��ن در ا��ا�� ���� ����� ����� ا��ژی 
��ا��� ���� ��رد ���� ا��، ا��  ����ی ��ی ��ن ������� در ������ �� آ����ی 
ا����ط ��� ز��د��ن در��ل ���� ��ی ��رژ ــ د��رژ ���� ا����ده از آ��� 
�� ��د و ا�� ا����ط �� ��ا�� �� ���� �����د ����ی �������. ا�� دا���ران 
�� ��ف ���� �� ا�� ��ا��، از ز���� ��ی ���و������ ذرات �������� �� ا��ازه 
 �������� �ــ� �ــ�ــ�ان  ذرات،  ا�ــ�  از  و  �ــ�د�ــ�   ����� ����و�� 
������. و���  ����� ���ه  ����� ��ای آ����ی �������� 
آ����ی  ا�ــ�  از  ا����و���  در ���� 
����و���ی �������� ا����ده 
�ــــ�، �ـــ�و�ـــ�ـــ�ـــ�ان �ـــ��ـــ�اری 
را   ����� ���� ا����و������� 
�ــ�زده   ����� �� ��د��  �����ه 
������ ۹۹/۹۴در�� را ���ن �� داد 
و ۸۳/۱۳در�� از ����� او��� ��د را 
�� از ۲۰۰ ���� ��� �� ��د. �� ���� 
����� د��رژ �� ��رژ در �� ���� 
وا��، ��زده ������ ���� �� ��د. ا�� 
دا�����ان، �� ا����ده از ��اد ��ز����� 
و ������ ���� ������� ���ن داد�� 
�� ����� ����ی ��ی ��ن �����م �� ��را�� ��� و 
��ز��ر �� ���� ز��� ا���ن ���� ا�� و ا�� 
����ی ��ی ��� آ���ه ��در ��ا��� ��د ا��ژی 
��� ��� از د����ه ��ی ا����و���� ����� 

�� ��درو��ی ���� را ����� ����. 

ترند

از ز�ــ�ن ����� ������ ���ر در وا���� ���زی �� 
���� ���� �� �� ��� ا��ار��ی ����ص ������، 
�ــ�ت ز�ــ�ن ز�ـــ�دی �ــ�ــ� �ــ�رد. �ــ�ا�ــ� �ــ�ل در ���� 
ا��  در   �����  ����  ������ ���� ��� ����ه  �ــ�زه 

��زه ��ده ا��.
 ����� ا����ده از ا�� ا��ار��ی ����� ����� �� ��ازم 
����د در ���� ��ی ���� - ����� ����� دا��؛ 
 �� �� ا����ر و������ی ����� از ا�ــ�ادی  �� ���ی 
راه �� ر����، در���� �� ���� ��ی  در �����ن �� 
�ــ� �ــ� ز��  ��ا��� �ــ�د�ــ�  �ــ�ه �ــ��ــ�ــ�ی را �ــ� �ــ��ــ�ن 
��� ����ری از ��ر��ان  ��� �����ن را �� ������، وا

را ��ا�����. 

��ر ز�ــ�ن ���� �� ا��  �� ا�� و�ــ�د �� ��� �� ر�� 
��ه ���� �� ��� ا��ار�� ���ه ��دی ��ی �� ��د��ن 
������ و �� ���� از ز���� روز�ــ�ه ����� ����. �� 
����� �� ��� ا��ار��ی وا���� ���زی و ������� 
ــ�ل �ــ�ــ�ــ�وی در د�ــ�ــ�ی �ــ�ــ�وری �ــ�ی �����ر  در �
�� در آن  �����، �� ��� �� ر�� از راه ر���ن روزی 
���� ��ی  از  را  ���زی  وا����  ���� ��ی  ���ان 
������ ����� داد، ���ان �� دور �����؛ �� ��� 
����� ا��ار���� ��ده �� و ���� ��� �� از ����� �� 

ا���د را��.

���� ��ی META و ESLX �� ��ز�� و �� ����ری 
 �� ���� ���� ری ��، ������ را ����� داده ا�ــ� 

�� ���ظ ��ا�� و �����ر ���� ����� ����ری �� 
���� ��ی ������ دارد، ا�� �� وا��� آن �� ��ان 
����� ����� از ���ر در وا���� ���زی دا��. ا�� 
��ر��ا�� ا�ــ�زه �� د�� ��  ��� ا��ار ������� �� 
�� ��رت ز��ه ��ای د���ل ������ن ��ن در ���� ��ی 
��ام و �����ب - ������  ا������ ����� - ���� ا�����
���ار�� و �� آ��� �ــ�ف �����. از ���� �ــ�م ا�ــ�ار ا�� 
د����ه �� �� �� ا����ده از ��ش ������ ����� داده 

��ر��ان �� ��ارد؛  ��ه، ا�����ت ����� را در ا����ر 
��� آ��� را ��در �� ��زد �� �� ���ه ��دن �� �� ����، 
ا����ت و �����ت ����ط �� آن را در���� �� ���ی �� 

آن ����� داده �� ��د، ������.
Reuters :����

ی  ����� ��ای ��� �� د���ی ����

ز���� ��ی ا����و���� ا��وزه �� ��� 
از ��� ���� ���� ��ی د��� ����� 
 ���� �� ��ه ا�� و �� ��� �� ر�� 
���� ��ز���� �� ���� ����� ا�� 
ز���� ��ی  ز���� �� ������ ����. �� ��ری ��، ���ر��� ���� �����   ���
�� ����� ز���� ��ی  ا����و���� ��� ���� (GEM) در ��ل ۲۰۲۴ ���ن �� د�� 
ا����و���� در ���ن ��� ��ا�� ���� �� از ��ز���� ز���� ��ی ا����و���� در ��ل 
�ــ�ارش ۶۲�����ن �� ز���� ا����و���� ����� ��ه  ا��ا�� ا��. ��ا��س ا�� 
���. ا�� ���ار ز����  �����ن ۴۰ ��� را ��  در ��ل ۲۰۲۲ ��در ا�� ۱/۵۵�����ن 
��ا�� �� وزن ۱۰۷ ��ار ��ا����ی �������ی ��رگ ۵۷۵ ��� �� ۸۵۳ ����� ا��. 
 ، �� ز���� ��ی ا����و���� �������ه در ��ل ۲۰۲۲ ��ود ۳۱�����ن �� ��� از 

۱۷�����ن �� ������ و ۱۴�����ن �� ��اد �����، ����، ��اد �����ز�� و... 
�� ��� ۱۴�����ن �� ��ا�� �� ۲۲/۳در�ــ� از ا��  ��ده ا��. ا�� در���� ا�� 
�� در�����، ۹۱�����رد د�ر ارزش  ۶۲�����ن �� ��� آوری و ��ز���� ��ه ا�� 
���ات ��ز���� ��ه (��، �� و آ��) و ۲۸�����رد د�ر ارزش ��اد ��م ������ 
� ��� آوری و ��ز���� را از  �� ���� �ــ�ارش  از ا�� ز���� �� ��ده ا��. ا�� ا�� 
۲۲/۳در�� در ��ل ۲۰۲۲ �� ۲۰ در�� �� ��ل ۲۰۳۰ ��� ���� �� ��� �� د��� آن 
ا��ا�� ���وت در ��ش ��ی ��ز���� ���� �� ر�� ���ه ����ه ����� ز���� ��ی 
�� ���ر��  ا����و���� در ��ا�� ���ن ا��. �� و��د ا��، ��ا��س ا�� ��ارش، ا
� ��� آوری و ��ز���� ز���� ��ی ا����و���� را �� ��ل ۲۰۳۰ �� ۶۰ در��  ���ا��� ��
�������، ��ا��ی آن، ���  از ۳۸ �����رد د�ر ��ا�� ��د. از ا�� رو، ا��وزه دا�����ان 

����ری در ����� �� روش ��ی ��رآ����ی را ��ای ��ز���� ا�� ��اد ارا�� د���.

ی و���� در ���� ���و� ���� ����� ��ی ا���� ���
��ر�� آ���� د���ورد��ی �����ن ���ن ��ای ������� ����� ��ی ا�������

��ی ����ــ���

������ر
����ان

��� ا����ود و ا����و��� ��ار داد��. ��ون ا�� ��� �����ی، ا����ود و ا����و��� 
���� ����ط �� ���� و ��ز���� ��ن ��� �� ��د. و��� ��و����ان �� ������ 

ا�� ا��ا را از �� ��ا ��د�� ��ا����ده از َ�� ���� 
ـ ��آ��� ����� ��اد ��در  ��ه در د����ی  ��د ـ

����� از ���� ���ر ا���ل ��ه و �� 
��� ��ل �� ــ �����ز��� �� ���ات 
و ا����ود��ی ��ز���� ��ه ������ 

و �� ا�� �����، ��ا����� �� ����ی 
را از ��اد ��ز����� ����� ����. �� 
در������  آ���  �����د،  آز����   از 
ــ�ی �ــــ�ز�ــــ�زی �ــــ�ه �ــ�ــ�  ــ ــ�� ــ ــ� � ــ �
در�ـــــــــ� �ــ��ــ�ــ� 
����ی ��ی ��دی را �� د�� �� آورد.

  ����د �����د ����ی ��ی 
��ن �����م �� ��� ������� 

��ه  ا���م  �� ��ز��   �� د���ی   ������
ــ�را�ــ� �ــ�ز�ــ��ــ� ز�ــ��ــ� �ــ�ی  و �ــ� �ــ�ا�ــ� �
��و���   ���� �ــ�ــ�ــ�د  را  ا����و���� 
�� �����ن ����� ز��� ا��ژی و  ا�� 

�� ��ف ���� �� ا�� ��ا��، از ز���� ��ی ���و������ ذرات �������� �� ا��ازه 
 �������� �ــ� �ــ�ــ�ان  ذرات،  ا�ــ�  از  و  �ــ�د�ــ�   ����� ����و�� 
������. و���  ����� ���ه  ����� ��ای آ����ی �������� 
آ����ی  ا�ــ�  از  ا����و���  در ���� 
����و���ی �������� ا����ده 
�ــــ�، �ـــ�و�ـــ�ـــ�ـــ�ان �ـــ��ـــ�اری 
را   ����� ���� ا����و������� 
�ــ�زده   ����� �� ��د��  �����ه 

 ������
و ۸۳/۱۳
۲۰۰�� از ۲۰۰�� از ۲۰۰

����� د��رژ �� ��رژ در �� ���� 
وا��، ��زده ������ ���� �� ��د. ا�� 
دا�����ان، �� ا����ده از ��اد ��ز����� 
و ������ ���� ������� ���ن داد�� 
�� ����� ����ی ��ی ��ن �����م �� ��را�� ��� و 
��ز��ر �� ���� ز��� ا���ن ���� ا�� و ا�� 
����ی ��ی ��� آ���ه ��در ��ا��� ��د ا��ژی 
��� ��� از د����ه ��ی ا����و���� ����� 

�� ��درو��ی ���� را ����� ����. 

 �� ��ز�� و �� ����ری 
 �� ���� ���� ری ��، ������ را ����� داده ا�ــ� 

�� ���ظ ��ا�� و �����ر ���� ����� ����ری �� 
���� ��ی ������ دارد، ا�� �� وا��� آن �� ��ان 
����� ����� از ���ر در وا���� ���زی دا��. ا�� 


