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ر��  ی از او��� �� ���ه ��دا�

�����ه ���دی در ���ن  ��

�������ه  ��ر��  او��� 
ر�ـــ�ـــ�ـــ��ـــ�،  �ـــ�ـــ�ن در 
آ�ــ�ز �ــ�ورش  و������� �� 
�ــ�ــ�دی �ــ�ت ����� �� 
����� ��دا�� ����ل 
�� ��زد�� ����ر ��� ر���ه 
ا��. ا�� ��ر�� در ���� 
، ����ار  ����� �ــ�ای ����

و �ــ�ــ�ون �ــ� �ــ��ــ� و �ـــ�ون �ــ��ــ� �ــ�ی ز��� ����� 
از  �ــ�م ��دا��� ا�ــ�. ا�ــ� ������ را ���� ��� ا����� 
دا�����ان �������� �� ���� �� ا�� روش ���� ���ورزی 
را را�� ��ای ���� �����ی ����� ��ا �� دا���.ا�� ��ر�� 
�� ����� ۱/۸ �����ن ������م ��ت ����� در ��ل ��ا�� 
������ �� ��رت  �ــ�ه ا�ــ�؛ ���� �� در ���ی دا��� 
� ���� �� ار���ع ۹ ��� ر�� �� ���. �� ا��  ���دی در ��
���ورزی ��ای �����  ����� ���� و��� ز��� ��ی 

����� �� �� ز��دی ����ف ��ا�� ��. 
، ���ورزی ���دی ���ری ����� �� ����� �����ت  �� ا��وز
���� ���ود ��ه ا��، ا�� �� ��� �� ر�� �� ����� ��زی 
���� ��ی �����  ��� �� زودی ���� �����  ا�� روش 

� ���دی �����.  ���ورزی در ��ار
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و��د��� ��� ����ر در د�� �
��و�� از �����ن ��� ا����� ���� �� ���� «ا����» 
ر����� ����ر ���س و ��م ����ی ��ه ا�� �� �� ��ا�� 
��ر��ی ����� ����� ��ر�� ��� و ������ ����ران ��ای 
���� ��� از ا�� ���� ����  و��د ��ده �� را ا���م د��. ا
د�� ��ی ر����� ��د��، ا�� ا�� ا���� ر����� ���� 
��ا���� ����� �� و �����د ��� ا���ن را دارد.ا��� ا�� 
�� ا�� ���وری ���ا�� ����� ����ری ���� �����  ا�� 
����ن ����ن را در ��ا�� او��� ��ای �����ن آ��ن �� ���. 
ا�� ا���� ر����� از �� �� �� ����� �� ���� �� ��ا�� 
�� ا�ــ�ام ���� �� �ــ�ای در�ــ�ن ���� �ــ�د، از ��ی د��� 
�� ��ا�� ��� ��� �� ������ت ������ ��������� و ������ 
����ه ����.���� �� وا��،  ���� ��را��  ��ای ����ران 
���� ���وری ��ی ��� در دا����ه ��� و ���وری ��� 
در ������ ای ���: «�� ����� ����� ا�� ���وری ��ای ����د 
��را�� آن، ������� �� د��� ���� ����� ��ه از ���� 
ا���� ���� �� ��ا�� ����� �� ���� در ����ر���ن 

آ���ه �� ���ان «رو������» ������ ���. 
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پیشگامان جهان

ترند

 ���� دارو�ــ� و ����ت د����� �� آ��� در ����س 
�ــ� �ــ�ــ� در �ــ�ن  و ا�ــ��ــ�ــ�، از �ــ��ــ� �ــ��ــ� ا�ـــ� 
���� و��� �� �����ن ����ری از ���ر�� را ر�� ���ده 
و ا�ــ� د�ــ��ــ� �ــ�ــ�ز �ــ� �ــ�ــ�اه آ�ــ�ــ��ــ�. در ����� 
ــ�، �ــ�� �ــ��ــ� �ــ� رو�ــ�ــ��ــ� از �ــ�ــ�وری  ــ �����م دارو�
�� �� و��ا�� آ��ن و ����  و��ا�� �� ا��� ر���ه 
ا�� ��ی ����ی ����ل ا������ دارو، ��را�� آ��� را �� 
��� ���ار ���� �� ر����. ����� دا�� و ���وری  ��ا
��ه �����، ���� ����� ا��م ��د �� ��� �������� ا�� 
دا����ه �� ر���ی ��و���ر ����� ��رک از دا����ه 
����، ���� �� ����� ��� ����ی از ���وری ��ه �� 
����ن و ����وژن ����د در  و��ا�� و ����� ا�� ��ی ا

������ت ��ران را ا���ن ���� �� ��زد. ����ری از دارو�� 
�����ر��ی ������� �����ه ای دار��، ا�� ا������ 
آ��� ����� �� د��� و��د �� ا�� ��� ����� �� ��د          ؛ 
�� ���� ا���� در  ����ن �� ����وژن  ا��� ������ ا
ا��ا�� ا�ــ�ات در���� ا�� دارو�ــ� �� ���ص در ��ا�� 

و��وس �� ا��� �� ����. 
ا�� ����ه �� در آن ورود ا�� ��ی ��ص �� �� �����ل 
��را�� آن را �� ��ر ������ی ا��ا�� �� د��،  دارو 

�� ���ان «ا�� �� ا���» ������ �� ��د. 
در ����� دارو�� �������، ��� ا�� ���� �� ��را�� دارو 

��� �� ر����، از ا���� ����� ����ردار ا��.  را �� ��ا
�� ا�� ��ل ارز���� ا�� �� ا��� �� ��ر ���� �� ��آ�����ی 
���� �������� ای و ������� ���ز��� ا��          ؛ ز��ا و��ا�� 
ا������ �� ا�� �� در �����ر��ی ����ی ����ار ��وی 
����ن �� ����وژن ����� �� ���� ��ی ��اوا�� ���اه  ا
�� ��د. ��� �����ن ��ه ای ��ا���� ا�� �� ا��اع ���� 
�� از ا��ژی ��ر ���ه �� ���د، ��  د����ه ������������ 

ا�� ���� ���� ����. 
ا�� ������������ را �� ��ان ���� ���� ������� در ��� 
���� �� در �����ر��ی ����ی ا�� ��، �� ��� د���اه 

را آزادا�� ��ش �� د�� و ���دا �� �� ���� �� ��� �� �� 
ا�� روش ا���ن و��ا�� �� ا��� را ��ای ������ ��ر در 

���ن، در د��ی ا��ق و ���ر �� ��ا�� ��د. 
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و��          ؛ ا�� ��ر در ��� ا��� ����د �����د دا�

اول آ��ن ۱۳۸۳ ����� ای ��و��� �� ���ان «ا�� ���ان ا������� در 
���� ��ی- از ��� ا���- ��زکِ ����» در ����� ����� ����� 
��������� ��و��� ��و����ان ا��  ���� و  آ�ــ�ره   .�� �����
����� ��ن  ����ه  در  ا������ن   ������ دا����ه  از   ������
 �� ��ا���� �� ���ری را ����� �� ����  ������: «�� ���� ��ی 
����� ��ق ا���ده  ����� ��ن �� ا��ازه ��� ا�� ا��؛ �� و��د ا��، در ��ا�� ����� ����ار و ���ی ا�� و 
����� دار��. ا�� ���� �� ���� ���ی دو���ی و ر���� ����� و ا�� ���ان ا������� دو���� ��ی ای از ��د ���ن 
�� ��ی ��ده ای دو ���ی از ����اده ���� ��د ��  � �� داد�� ����� و�� �� د���.» آ��� ا�� ��و����ان ��
��ا�� ��م ���� و ا��وز ���  از ���� ۲۰ ��ل از ا���ب ��ا��، �� ��� راه ��ای ����� ��اد دو ���ی د��� ��ز ��ه 
ا�� ���� �� ا����د ����ری از ��ر�����ن، ���ن از دو ��ل ��� �� ��� ����ی وارد ��ه �� �� از ا���ر 

، آ��، ا����، ������ و ������ن �� ��ان آن را ��� ��ا�� �����. ���� ،�� ،���

��ی ����ــ���

������ر
����ان

��ا�� ��ده ای ��ای آ���ه
 در آ����� �������  �����د  ����� ��ده دو���ی ��ا��

��������� ��و���  ���� و  آ�ــ�ره  ��ل ۲۰۱۰ 
��ای آز���� ��ی ��������� در��ره ��ده دو 
���ی ��ا�� ����ه ����ه ���� ����� ����. 
��ا�� از ا�� ��ی ���� ����� ��ه ا��، ا�� 
�� ��ی ا�� �� ����� ��ا��� ������� ������ 
�� ����� ا���س از ���ر��ی ��ز��ن ����� ����ر 
���� در  ���� ����� �ــ�ه ����، ا�� ��ی 
 ���� ��ا�� در ��ــ� ای �� ا���، ����� ور�ــ� 
 �� ����� ا��. ���ی  ���ر �� ��ار  ����ر ��زک 
 �� ��اد دو ���ی را ��ص �� ��� ا�� ا�� 
ا�� �������ی ����� �� ��د ��اص ������ 
����� �� ��دی �� ��وز �� د��. ��ای  ���ل، 
��ا�� ����ر ر������ و ا����ون �� �� ��ا��� 
آن  �ــ�ر درون  �� ���� �� ����م ���� 
����. ������ ر����ی ��ار�� ����ر  ��دش 
���� ا�� و ������� ا�����م ���� را ��� 
��اد د��� دارد �� ��ری �� ۲۰۰��ا�� ��ی �� از 
���د ا��. ا�� ��ده ������ ���� ���ف ا�� 
و ���  ۲ در�ــ� �ــ�ر �ــ��ــ� را �ــ�ب �� ���. 
ا����ف ���� و  �ــ�ق ا�ــ�ــ�ده  �ــ�ا�ــ� ������ 
دارای ����� ار����� ا��. ���� ��اص 
ا�������، ������� ���� �ــ�اران ����� را 
��� ��اص  �� ����ق  �ــ�د  �� �ــ�د ��� 
ا�������، ������� و ������ آن ��د��. ا�� 
��ا��،  �ــ�ر�ــ�د�ــ�ی   ��� ���� ���ان  ���ر 
� ��د��  دا�����ان د���ی ا�� ��ال را ���

�� آ�� �����ی ��� از ���� �� �� ��ا��� ��اد دو 
���ی ا���د ����. ���� ���� ��د و ��ا��س 
��� ���� ��ی ���ی ���� ��ده دو ���ی- 
�����ه- ����وت �� ��ا��� و��د دا��� ����� 
�ــ�ــ�ن ���� از آ�ــ�ــ� ����� �ــ�ه ا�ــ�.  �ــ� �ــ�
��ای ���ل، ��ل ۲۰۱۵ ��رو�� از ا�� ��ی ��ر 
، ��ده  �� د�� آ�� و ��ل ۲۰۲۴ ��ای او��� ��ر
دو���ی ����ی �� ��م ُ����� از ا�� ��ی �� 
����� ��. ������� ����� از ��� دو���ی 
از ا�� ��ی ������ن و ����ن ����� ��ه از 
ا�� ��ی ���� از د��� ����� ��ی ��اد دو���ی 

���� ا��.

   �����د��ی ��ا��
��ر��د��ی  ��ا�� ��  ����� �� ��ده د���ی، 
������ دارد. در ز���� روز��ه آ��� را در و����� 
 ����� �� �� ��� ��ه ا���� و ����  ��ن 
�� ا�� ��ده  �� ��ی ����ری  ا�� �� ��� و��
دارد �� ��ا�� در آ���ه ��� ��ی ����� ��ی 
ــ�ان در �����ر  ــ� � ــ�ای �ــ�ــ�ل، � �ــ�ــ�. � ا�ــ�ــ� 
��ا�� ���ه ���� ا���د و ا�� ��ده را  ��� ای 
��د.  �� ����� ����ه آب �� ����� ��ا ����� 
از �� ا��   ����  �� آن  ا�������  ر������ 
�� ��ا�� ا�� ��ده را �� ���� ���� �� ����� 

.��� ����� ������ ���
ــ�ــ�ی �ــ�ــ�وری  ــ�ا�ــ� د� ا�ـــ� �ــ�ــ� �ــ� از �ــ�ــ�، �

��د.  ا����ت و ا����و��� را ����ل ��ا�� 
��و�� از �����ن �����   ، در ��ه ��ی ا���
���وری ُ��ر��� در آ����� او��� ���� ر����ی 
��ر�����ا�� را روی ������ن ����� داده ا��. 
������� �� �� ��ا�� راه را ��ای ��� ����ی 
��رآ����   ، از د����ه ��ی ا����و���� ���� ��
و ا����ف ������ ���ار ���. ������ ������ 
د�ــ�ــ�ی در �ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� ����� 
��ا�� دو��� را  �� ����� ��������ه  ��ه 
���ن �� د�� و آن ����� ��وا��������� 
�������رف ا��. ��  ����� �ــ�ده، ا�� ��ده 
�� ��ا�� �ــ�ا�ــ�زی �ــ�ر �ــ�د �ــ� �ــ�دی ��� 
��� �� را ��ون ���ان ا������� ��ر�� ���ن 
�� ���� �� ��ا�� �� ������  د��. ا�� و��
در ز���� ��دازش ا����ت و ����� را���� ���� 
�� ����� ��� ا���ن، �� ���� و  ���� ��د 
��ا��  ��ر �� ��� و در وا��  ��را�� �� ����� 

�� ��ا�� ���� ��ز ��دن ��� ا�� آ���ه ����.
��ا�� در ��زه ا��ژی، �����   ، از ��ی  د���
����ر ز��دی ��ای ����د �����د ����ی ���ن 
ــ�� و ر�ــ��ــ��ــ� ����،  �ــ� د�ــ�. ��� و�ـــ�ه �
آن را �ـــ�ای ا�ــ�ا�ــ� ����� ذ�ــ�ــ�ه �ــ�زی و 
، ا��ه آل �� ���. ���� ����دا��  ���� ��رژ
ــ�،  ــ�ز� ــ� � �  (NanoXplore) �ــ�ــ�ــ�ــ�ر  ــ��ــ�ا �
و  ��ا�� ��� ���ون �� ����   ����� ��آ��� 
����س ���� را ����� ��ده ا��؛ ازآ��� �� ا�� 
روش �� ��ا��� ������� �� ���ر ����� �� ���ان 
��ده ��م ���ز دارد ����� ��ی ������ ��اری 
���� �� د�� و ����� را  را ��ود ۵۰ در�� 
 ، ��ز��ر �� ���� ز��� �� ���. ��وش �����ر
�����ر �� ����: «��آ���  �������� ا��ا�� ����ا
، ���� ����ار��  �� �� ��� ����� ��ا�� را ارزان ��
���� ز���� را ��  �� ���. �� �� ����ی وا��� 
ا��  رواج  �ــ�   «.���� ��  ����� ���ه  �ــ�ی 
روش در ����، �� ��ان آ���ه ای �� ���ان 
�� در آن، ��درو��ی ����  ��د  دور را ���ر 
در�ــ�ض ���د���� �ــ�رژ �� ���� و ����ی 
ا��ار��ی د�����ل ���� �� ��� �� �� ��ر ��رژ 

دوام �� آور��.


