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دانش
S C I E N C E

تازه‌ها

، ذخیره‌سازی داده‌هــا از نظر مالی، انــرژی و  در دنیای امــروز
نتایج  براساس  تأثیرات زیست‌محیطی پرهزینه اســت‌؛ حالا 
ــاده جــدیــدی می‌تواند  پــژوهــشــی کــه اخــیــرا انــجــام شـــده، مـ
کز داده را بهبود  به‌طور قابل‌توجهی مشکل خنک‌کردن مرا
 بخشد و در عین حال میزان مصرف انرژی لوازم الکترونیکی را 

کارآمدتر کند. 
براساس برآوردهای این تیم تحقیقاتی از دانشگاه تگزاس در 

آستین و دانشگاه سیچوان در چین، این ماده رابط حرارتی 
آلی جدید )TIM( می‌تواند به‌طور قابل‌توجهی سرعت انتقال 
گرما از قطعات الکترونیکی فعال به هوا یا آب را سرعت بخشد. 
کاهش تقاضا برای فناوری‌های  این به نوبه خود به معنای 

خنک‌کننده فعال، از جمله فن‌ها و خنک‌کننده مایع است. 
ایــن رونــد به ایــن زودی‌هــا از بین نــمــی‌رود، بنابراین توسعه 
ــای جــدیــد، مانند مـــوادی کــه مــا ایــجــاد کــرده‌ایــم، بــرای  راه‌هـ

کــه در سطوح  کــارآمــد و پــایــدار دستگاه‌هایی  خــنــک‌ســازی 
ــدرت بــالاتــر بــســیــار مهم  ــ ــار مــی‌کــنــنــد و حــتــی ق ــووات کـ ــل ــی ک
فلز مایع  از  کلوئیدی  مـــاده جــدیــد، مخلوطی  ایــن  اســـت. 
گونه‌ای  بــه  کــه  اســت  آلومینیوم  نیترید  ذرات  و  گالینستان 
گــرادیــان ایــجــاد مــی‌کــنــد؛ رابطی  ترکیب شــده کــه یــک رابـــط 
ــدون هــیــچ‌گــونــه مــقــاومــتــی بــیــن دو مــاده   کــه بــه عــبــور گــرمــا بـ

Science Alert :کمک می‌کند./ منبع

 حل چالش گرمای 
کز داده با مواد  مرا
حرارتی جدید 

بیشتر بدانیم

شکست قانون 100 ساله
ــر قــانــون نــبــاشــد، ســنــگ روی  گـ ا
ســنــگ بــنــد نــمــی‌شــود! امـــا گاهی 
ــودش  ــای قــبــلــی خ ــو‌ن‌ه ــان عــلــم ق
ــا ســـنـــگ‌هـــای  ــ تـ ــد  ــنـ ــکـ را مـــی‌شـ
کند‌؛  بند  سنگ  روی  را  جدیدی 
مــثــل مــولــکــول‌هــایــی مــوســوم به 
ــکــول‌هــای »غــیــرمــمــکــن« که  مــول
قانون 100 ساله‌ پیوند مولکولی را 
خواهد شکست. این مولکول‌های آلی که حاوی کربن هستند 
تشکیل  خاصی  اشکال  اتم‌هایشان،  پیوند  نحوه‌  دلیل  به 

می‌دهند و فعلا به شکل آزمایشگاهی ساخته شده‌اند. 

را  مولکول‌هایی  شیمیدان‌ها  جــهــان،  در  نخستین‌بار  ــرای  ب
ساخته‌اند که قبلا تصور می‌شد وجود آنها بسیار ناپایدار است و 
ــرای تــولــیــدشــان از تــرکــیــب‌هــای عجیب و خــاصــی استفاده‌  بـ
لفین‌های ضد  کرده‌اند. این مولکول‌های غیرممکن که به اسم »اُ
بِرِدت« یا ABOs شناخته‌می‌شوند، مسیر جدیدی را برای سنتز 
، باز می‌کنند.  و تولید داروهای خاص و اصطلاحا چالش‌برانگیز

این یافته‌ جدید در مجله ساینس به چاپ رسیده است. 
مولکول‌های آلی که حاوی کربن هستند، معمولا به‌دلیل نحوه‌ 
، اشکال خاصی دارند. برای مثال  پیوند اتم‌هایشان با یکدیگر
که آلکن‌ها هم نامیده می‌شوند ــ هیدروکربن‌هایی  الفین‌ها 
که معمولا در تولید دارو کاربرد دارند ــ دارای یک یا چند پیوند 
که در نتیجه‌ ساختار اتم‌ها  کربن هستند  دوگانه بین دو اتم 
که در  در یک صفحه قــرار می‌گیرند. قانون 100 ساله‌ بِــردت ــ  
سال 1924 میلادی توسط شیمیدانی به نام جولیوس بردت 
پیشنهاد شد ــ بیان می‌کند که بین مولکول‌های کوچکی که از 
ـ مانند بعضی  دو حلقه تشکیل شده و اتم‌های مشترک دارند ـ
کربن ایجاد نمی‌شود.  از آلکن‌ها ــ پیوند دوگانه بین دو اتم 

نقطه اتصال حلقه‌ها، سَرپُل نامیده می‌شود. 
یکی  و  کالیفرنیا  دانــشــگــاه  اســتــاد  و  شیمیدان  گـــارگ،  نیل 
از پــژوهــشــگــران ایــن تحقیق جــدیــد مــی‌گــویــد: »ایـــن قانون 
کتاب درسی شده و دلیل این وضعیتی  که وارد  سال‌هاست 
که بردت آن را توضیح می‌دهد، شکل سه‌بعدی این پیوندها 
که باعث شده بسیار ناپایدار و  و تحت فشار بودن آنهاست 

کنش‌پذیر باشند.« وا
گــارگ و همکارانش موفق شده‌اند  در آخرین تلاش‌ها، نیل 
ترکیبی پیش‌ساز را با ساختاری حاوی فلوراید تغییر دهند. 
ــاز شــد تا  ــرای حــذف آغ کــنــش خفیف‌تری ب بــه ایــن ترتیب وا
گروهی از اتم‌ها از مولکول‌ها حذف شوند. این تغییر ‌به تولید 
کربنی ABO منجر شد. پس از آن،  مولکولی با پیوند دوگانه 
که مولکول‌های  به ABO به دست آمده، مواد شیمیایی‌ای 
کنش جذب می‌کنند، اضافه شد. درنتیجه  ناپایدار را هنگام وا
گــارگ، این  گفته‌ نیل  چند ترکیب پیچیده به دست آمــد. به 
اتفاق می‌تواند در ادامــه برای سنتز مولکول‌های سه‌بعدی 
 که برای طراحی داروهای جدید مفید هستند، مورد استفاده
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 ثبت زیبایی‌های
دنیای میکروسکوپی

تصاویر  ســالانــه  عکاسی  مسابقه  دوره  پنجمین  بــرنــدگــان 
که در ســال جــاری برگزار شــده معرفی  میکروسکوپی علمی 
یـــک عــکــس مقطعی  از مــســابــقــات  ایـــن دوره  شـــدنـــد. در 
که  کرد  گل، این جایزه سالانه را دریافت  شگفت‌انگیز از یک 
به زیبایی شگفتی‌های مینیاتوری را به تصویر کشیده است. 
این مسابقه که قبلا به‌عنوان جایزه میکروسکوپ‌نوری علوم 
زنده سال شناخته می‌شد، با هدف تجلیل از زیبایی و ارزش 
علمی دنیای میکروسکوپی اطــراف ما طراحی شده است. 
آثــار براساس جذابیت هنری و بصری، تأثیر علمی و مهارت 

میکروسکوپی مورد نیاز برای ثبت تصاویر ارزیابی می‌شوند. 
سیوانوویچ،  ایگور  آمریکایی،  عکاس  امسال،  جهانی  برنده 
کیهانی« بــود. این  بــرای اثــرش به نــام »زیبایی نسبت‌های 
با دانه‌های  را  نارنجی  گل ســتــاره‌ای  از یک  تصویر مقطعی 
، زرد و نارنجی  گرده نزدیک به بلوغ به صورت دایره‌های سبز

نشان می‌دهد. 

وقتی نام شرکت تسلا به گوش می‌رسد، اولین چیزی 
که به ذهــن خطور می‌کند، خــودروهــای برقی است. 
ترامپ نیز بارها به‌وضوح علیه این خودروها سخن 
کارآمد معرفی  گفته و آنها را از نظر خود بسیار گران و نا
کم‌شدن یا قطع حمایت‌های دولتی  کرده است. اما 
از تولید خودروهای برقی آن‌قدرها هم برای ماسک 

ناراحت‌کننده نخواهد بود. 

     حمایت تسلا از دشمن سرسخت 
خودروهای برقی

از وعده‌های انتخاباتی دونالد ترامپ، پایان‌دادن به 
دستور بایدن برای اجبار استفاده از خودروهای برقی 
گرچه که در واقعیت چنین دستوری اصلا وجود  است؛ ا
ندارد، اما این می‌تواند به معنی کاهش حمایت‌های 

که در دولــت بایدن  مالیاتی، مالی و وام‌هــایــی باشد 
به تولیدکنندگان و خریداران خودروهای برقی اعطا 
کارشناسان،  برخی  اعتقاد  به  حتی  اســت.  می‌شده 
کثریت  حالا که شانس به ترامپ رو کرده و کنگره‌ای با ا
چنین  ــت  اس ممکن  شـــده،  نصیبش  جمهوریخواه 
حمایت‌هایی از ریشه قطع شــود. امــا ایــان ماسک 
ایــن قضیه نخواهد داشـــت، بلکه  با  نه‌تنها مشکلی 
گر چنین اتفاقی بیفتد خوشحال هم  حتی احتمالا ا
می‌شود. وجود چنین حمایت‌هایی موجب شده تا 
بازار خودروهای برقی رقابتی‌تر شود و تنها در ۹ ماهه 

نخست امسال فروش جهانی شرکت تسلا در مقایسه 
با همین بازه در سال قبل با ۲درصد افت همراه بوده؛ 
ــن شــرکــت رخ  اتــفــاقــی کــه بـــرای اولــیــن‌بــار در تــاریــخ ای
که به‌طورکلی  گــر ترامپ تصمیم بگیرد  ا داده اســت. 
حمایت‌های دولتی را حذف کند، ایلان ماسک و تسلا 
که  می‌توانند در مسیری هموارتر جلو بروند، هرچند 
همچنان نفس شرکت‌های خودروسازی قدیمی‌تر که 
به تولید خودروهای برقی رو آورده‌اند را پشت گوش خود 
احساس خواهند کرد؛ زیرا این شرکت‌های سنتی مثل 
شرکت فورد مصمم شده‌اند که آینده صنعت خودرو در 
گر ترامپ موفق  دست خودروهای برقی است. حتی ا
که حمایت‌های دولتی از خــودروهــای برقی را  شــود 
بزرگی  بازارهای  کند، همچنان  قطع 
ــرای ایــن خــودروهــا  در اروپـــا و آسیا ب
وجــود خــواهــد داشــت و بسیاری از 
متخصصان این حوزه انتظار ندارند 

کــه بــا روی‌کـــارآمـــدن تــرامــپ رشــد بـــازار ایــن خــودروهــا 
متوقف شود.

     رقابت در سیاست بر سر توسعه تجاری
خبر خــوش دیــگــر بـــرای ایـــان ماسک 
ــرهـــای  ایـــن اســـت کـــه احــتــمــالا دردسـ
خــودروهــای خــــودران تسلا بــا سرعت 
بیشتری حل خواهد شد. خودروهای 
کــنــون در حال  خـــودران شرکت تسلا ا
ــردن بـــا مـــامـــوران  ــرم‌کـ دســت‌وپــنــجــه نـ
فـــــدرال و تــحــقــیــقــات آنــهــا در رابــطــه 
بـــا ایــمــنــی عــمــلــکــردشــان اســــت. ایــن 
نادرست  عملکرد  به‌دلیل  تحقیقات 
ــن سیستم خـــــودران و نــقــشــش در  ایـ
چند تــصــادف مــربــوط به 
ــاز شده  ایــن خــودروهــا آغ
ــالا بـــا انــتــخــاب  اســــت. حــ
ــپ بــه‌عــنــوان رئیس  ــرام ت
ــای تــعــجــبــی  ــ دولـــــــت، جـ
گر ماموران فدرال  نــدارد ا

ــررســی‌هــای خـــود انــعــطــاف نشان  در ب
دهند و تحقیقات هم کم‌کم محو شوند. 
برنده بزرگ انتخابات آمریکا یعنی ایلان 
ــا گــرفــتــن چــراغ‌ســبــز  مــاســک، احــتــمــالا ب
تــرامــپ بتواند بــا خیالی آســوده‌تــر روی 
ناوگان خودروهای کاملا خودران شرکت 

تسلا و وارد کردن آنها به بازار تمرکز کند.
و  اسپیس‌ایکس  ماسک،  ایــان  ابرشرکت‌های  دیگر 
شبکه اجتماعی ایکس احتمالا چندان به حال‌شان 
فــرقــی نکند کــه تــرامــپ رئــیــس‌جــمــهــور شـــده اســت. 
نیز  الان  همین  حتی  اسپیس‌ایکس 
بر صنعت ارسال ماهواره‌های دولتی 
ــوردان بــه فــضــا احــاطــه دارد  و فــضــان
و بــا وجـــود مشکلات بــه‌وجــودآمــده 
برای رقیب اصلی‌اش یعنی بوئینگ 
صنعت  عــرصــه  در  محکمی  جایگاه 
همچنین  داشــــــت.  خـــواهـــد  فــضــا 
جــهــش ایـــن شــرکــت بـــرای همکاری 
جاسوسی  و  نظامی  سازمان‌های  با 
آمریکا و ساخت و پرتاب ماهواره‌های 
ــرای آنها جــای پــای این  جاسوسی ب
شرکت را محکم‌تر از پیش و جیب آن را 
پرپول‌تر خواهد کرد. شبکه اجتماعی 
ــرای مــدت‌هــاســت که  ــ ــس نــیــز ب ــک ای
انتشار  ازجــمــلــه  مختلف  دلایـــل  ــه  ب
ــورد انــتــقــاد،  ــ ــادرســـت م ــات نـ اطـــاعـ
به‌ویژه از ســوی دموکرات‌ها بــوده اســت. بااین‌حال 
کــاری با ایــن شبکه اجتماعی  دولــت بایدن چندان 
که رفقای جمهوریخواه ماسک روی  نداشته و حالا 
کار آمده‌اند، بعید است حداقل تا چهار سال آینده 
دادستان‌ها به سمت پرونده‌های این شرکت بروند. 
این موضوع با پیشنهاد اداره وزارتخانه جدیدی به 
گذشته  کابینه ترامپ در هفته  ایلان ماسک در 

جذاب‌تر هم شده است. 
به همین خاطر به نظر می‌رسد که در این روزها 
ــر زمـــان دیــگــری  ــای فـــنـــاوری بــیــش از ه ــی ــه دن ک
تعیین‌کننده توسعه و قدرت کشورها شده است، 
از این پس نقش بسیار مستقیم‌تری در روندهای 

سیاسی و مراودات جهانی ایفا خواهد کرد.

گروه دانش

مهتاب 
وشاهی خسر

یکا کاسبی  »ماسک« در بازار انتخابات آمر
ثروتمندترین مرد جهان در بزرگ‌ترین سرمایه‌گذاری سیاسی هم فعلا موفق عمل کرده است

ی آمریکا در کنار صحبت‌‎های مطرح‌شده از  جریان این دوره از انتخابات ریاست‌جمهور

گروه دانش

امین‌رضا کیفرگیر

ی  سوی دو نامزد اصلی در حوزه‌های مختلف، حواشی زیادی برای فعالان حوزه فناور
ــت. حمایت‌های ایــان ماسک، ثروتمندترین مــرد دنیا و مدیر چند  به همراه داش
طرفداران  به‌ویژه  ی  بسیار توجه  جمهوریخواه  کاندیدای  این  از  ی  فناور  ابرشرکت 
ی را به خود جلب کرد. ماسک در چند ماه مانده به انتخابات آمریکا حدود  علم و فناور
۱۱۹میلیون دلار به کمپین انتخاباتی ترامپ کمک و همه‌جوره از او حمایت کرد. حالا 
پس از انتخاب ترامپ، ایلان ماسک از این قمار سیاسی با جیب پر بیرون آمده. ماسک 
اما فقط عاشق چشم و ابروی ترامپ نبوده؛ بلافاصله پس از انتخاب دونالد ترامپ 
زش سهام شرکت تسلا، متعلق به ایلان ماسک، رشد حدود ۱۳درصدی را  به‌عنوان رئیس‌جمهور بعدی آمریکا ار

تجربه کرده و دارایی کل ثروتمندترین مرد جهان را به نزدیک ۳۰۰میلیارد دلار رسانده است. 

ناسا اخیرا از ۹ مکان احتمالی برای 

گروه دانش

بهاره 
یوزباشی‌زاده

آرتمیس 3 در قطب  فــرود مأموریت 
کرده است. این  جنوب ماه رونمایی 
مــــأمــــوریــــت کـــــه نـــخـــســـتـــیـــن فـــــرود 
خواهد  آرتمیس  برنامه  سرنشین‌دار 
ــیــن  ــورت مــوفــقــیــت، اول ــ ــود، در صـ ــ بـ
فـــرد  نــخــســتــیــن  و  زن  فــــضــــانــــورد 
رنگین‌پوست را بر سطح ماه خواهد 
که قبلا دست‌نخورده  را به منطقه‌ای  نشاند و فــضــانــوردان 
گشت به ماه در قالب برنامه آرتمیس از  بوده، خواهد برد. باز
گام‌های فضایی در نیم قرن اخیر است. هدف از  بزرگ‌ترین 
ــاه، انــجــام  ــ ــاوه بـــر حــضــور انـــســـان در م ــ ایـــن مـــأمـــوریـــت، ع
پژوهش‌های علمی جدید و بررسی منابع بالقوه‌ای است که 

می‌تواند به اقامت طولانی‌مدت در سطح ماه کمک کند.
ناسا پیش‌تر در سال ۲۰۲۲، ۱۳ مکان مختلف را برای فرود این 
کنون ۹ نقطه‌ منتخب را معرفی کرده  مأموریت بررسی کرده بود و ا
که همگی در نزدیکی قطب جنوب ماه واقع شده‌اند. این نقاط 
شامل دهانه‌های مهمی مانند Cabeus B، Haworth و 
دشت  و   Mons Mouton فــات  همچنین   ،Malapert
گفته‌ ناسا، این مناطق با توجه به ترکیبی  Slater اســت. به 

قابلیت  و  علمی  ارزش  منطقه‌ای،  گی‌های  ویژ روشنایی،  از 
دسترسی انتخاب شده‌اند.

     ویژگی‌های مناطق منتخب
این مکان‌ها از نظر شرایط نــوری و زمین‌شناسی، دسترسی 
به منابع طبیعی و قابلیت فــرود امن مــورد بررسی دقیق قرار 
گرفته‌اند. تمرا جورج، مسئول برنامه‌ریزی سطحی آرتمیس، 
با  ایــن مناطق دارای بخش‌هایی  از  که هریک  توضیح داده 
وجــود  هستند.  فــرود  بــرای  مناسب  زمین  و  کافی  روشنایی 
مناطق سایه‌دار دائمی در برخی از این مناطق نشان می‌دهد 
که این مکان‌ها ممکن است دارای آب یخ‌زده باشند؛ عنصری 
کــســیــژن و ســوخــت در ســطــح مــاه  ــات، تــولــیــد ا ــی ــرای ح ــ ــه ب  ک

حیاتی است.

     قطب جنوب ماه، محیطی منحصربه‌فرد
ناسا در برنامه آپولو در دهه‌های ۶۰ و ۷۰ میلادی، مأموریت‌های 
مــاه را در عرض‌های جغرافیایی پایین‌تر و در سمت نزدیک 
ماه انجام داده بــود. اما اهــداف علمی مأموریت‌های آپولو و 
آرتمیس با هم تفاوت دارد. این منطقه دسترسی به قدیمی‌ترین 
سنگ‌های ماه و یخ‌های قطبی را ممکن می‌سازد. سارا نوبل، 
از اعضای ناسا، این محیط را کاملا متفاوت از مناطق فرود آپولو 

کرده و اشاره دارد که قطب جنوب ماه به‌دلیل  توصیف 
داشتن مناطقی همیشه در سایه‌، شرایط مناسبی برای 

مطالعه منابع یخ و ترکیبات احتمالی بسیار ارزشمند 
، فراهم می‌کند. دیگر

     چالش‌های پیش‌رو 
اولیه  موفقیت‌های  بر  ــه‌ای  ادامـ  3 آرتمیس 
سال  در   1 آرتمیس  اســت.  آرتمیس  برنامه 
کپسول  ۲۰۲۲ پرتاب شد و بدون سرنشین، 
گشت  اوریون را به مدار ماه رساند و پس از باز
به زمین، توانایی‌های سیستم جدید پرتاب 
آرتــمــیــس  کــشــیــد.  نــاســا )SLS( را بــه رخ 
ــر بــــرای سپتامبر  ــاضـ ــال‌حـ کـــه درحـ 2 نــیــز 
۲۰۲۶ برنامه‌ریزی شــده، قــرار اســت اولین 
مــأمــوریــت ســرنــشــیــن‌دار آرتــمــیــس بــاشــد و 

فضانوردان را به مدار ماه ببرد.
مختلفی  ــای  ــالـــش‌هـ چـ بـــا   3 آرتـــمـــیـــس 
مــواجــه اســـت، ازجــمــلــه نــیــاز بــه سیستم 
فرود جدید و پیچیده. در این مأموریت، 
کپسول  ــت  SLS و  ــ ک ــا را فــضــانــوردان ب
اوریـــون به فضا پرتاب خواهند شد اما 
ــرود بـــر ســطــح مـــاه بـــه عــهــده‌  ــ مــرحــلــه‌ ف
فضاپیمای استارشیپ )HLS( شرکت 
قابلیت  که  بــود  خواهد  اسپیس‌ایکس 
حمل بار بیشتری نسبت به ماژول قمری 
کـــت استارشیپ  آپــولــو دارد و بــا یــک را

گانه به مدار ماه پرتاب می‌شود و قرار است در مدار ماه  جدا
با اوریون ملاقات کند تا فضانوردان را به سطح ماه برساند.

برای اطمینان از امنیت و قابلیت‌هایHLS، این سیستم 
نــیــاز بــه آزمــایــش‌هــا و دریــافــت مــجــوزهــای لازم دارد. 
کنون چند پرواز آزمایشی توسط اسپیس‌ایکس  تا
انجام شده که دو مورد از آنها نتوانستند به مدار 
مــورد نظر برسند امــا یــک آزمــایــش موفق نیز از 
انتظار  شد.  انجام  تگزاس  در  بوکاچیکا  پایگاه 
کــه آزمــایــش‌هــای بیشتری بـــرای تأیید  ــی‌رود  مـ

نهایی HLS انجام شود.
تعویق  احتمال  فعلی،  بــرنــامــه‌ریــزی  بــرخــاف 
از یک‌سو،  آرتمیس 3 وجــود دارد.  مــأمــوریــت 
مشکلات فنی در کپسول اوریون و آزمایش‌های 
لازم برای HLS ممکن است باعث تعویق در 
تغییرات  همچنین،  شـــود.  مــأمــوریــت  اجـــرای 
ایــالات  فضایی  ســیــاســت‌هــای  در  احتمالی 
ریاست‌جمهوری  انتخابات  از  پــس  متحده 
با  بــاشــد.  تأثیرگذار  آمریکا مــی‌تــوانــد  امــســال 
وجـــود ایـــن، نــاســا و اسپیس‌ایکس هــر دو بر 
کید  تعهد خود به پیشرفت این مأموریت تأ
ــد. آرتمیس 3 با توجه به اهمیت علمی  دارن
گامی  آن، می‌تواند  و پیشرفت‌های فناورانه 
مهم به سوی تحقق رویای اقامت بلندمدت 
انسان در ماه و حتی مسافرت به مریخ باشد.
skyandtelescope.org :منبع

دانش فضایی

دردسرهای بازگشت به ماه

برنده بزرگ 
انتخابات آمریکا 

یعنی ایلان ماسک، 
احتمالا با گرفتن 
چراغ‌سبز ترامپ 
بتواند با خیالی 
آسوده‌تر روی 

ناوگان خودروهای 
کاملا خودران 

شرکت تسلا و وارد 
کردن آنها به بازار 

تمرکز کند


