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تشخیص بیماری‌های قلبی با هوش مصنوعی در ایران  

تولید ساعت مچی هوشمند برای سلامتی جوشکاران

نخستین قطعه فلزی چاپ‌شده در ایستگاه فضایی

 تولید قطعات یدکی
با چاپ سه‌بعدی در فضا

نگاه
فناوری ایرانی

تربیــت  دانشــگاه  مخابــرات  گــروه  پژوهشــگران 
مــدرس موفــق بــه توســعه یــک روش مبتنــی بــر 
هــوش مصنوعــی بــرای تشــخیص بیماری‌هــای 
قلبــی از طریــق طبقه‌بنــدی صــدای قلــب شــدند. 
از تکنیک‌هــای تبدیــل شــکلینه و  بــا اســتفاده 
ســری زمانــی، ایــن تحقیــق بــه دقــت بــالای 99.2 
ناهنجاری‌هــا در صــدای  درصــد در شناســایی 
کاربــران و پزشــکان کمــک  قلــب )فونوکاردیوگــرام( دســت یافــت. ایــن پیشــرفت می‌توانــد بــه 

ــد. کنن ــایی  ــا بــا دقــت بیشــتری ناهنجاری‌هــای قلبــی را شناس ــد ت کن

کــه صــدای قلــب حــاوی اطلاعــات ارزشــمندی از  کــرد  یکــی از پژوهشــگران ایــن پــروژه اعــام 
وضعیــت دریچه‌هــا و عــروق قلــب اســت و تحلیــل دقیق‌تــر ایــن صــدا می‌توانــد ناهنجاری‌هــای 

ممکــن را شناســایی کنــد. 

ناهنجاری‌هــای قلبــی معمــولا صداهــای اضافــی یــا ســوفل تولیــد می‌کننــد و بررســی زمــان-
شــکلی ایــن صداهــا می‌توانــد نــوع بیمــاری را تشــخیص دهــد. همچنیــن، وجــود نیــاز بــه تجربــه 
و دانــش فنــی بــرای تشــخیص بــا صــدای قلــب و احتمــال خطاهــای انســانی انگیــزه‌ای بــرای 

خودکارســازی ایــن فرآینــد شــد.

 در ایــن تحقیــق، روش‌هــای مختلفــی بــرای تشــخیص بیماری‌هــای قلبــی از طریــق صــدای 
گی‌هــای زمانی-شــکلی  کرنل‌هــای لایــه CNN بــا الهــام از ویژ قلــب بررســی شــده و بــا طراحــی 
صــدای قلــب، هزینــه آمــوزش و دقــت تشــخیص بهبــود یافتــه اســت. ایــن روش نــه تنهــا ســاده 
و اقتصــادی اســت، بلکــه همچنیــن قابلیــت اســتفاده در ســامانه‌های ارزان قیمــت بــا ســرعت 

پاســخگویی بــالا را دارد.  

ــا  ــار، دانشــمندان آژانــس فضایــی اروپ ــرای نخســتین ب ب
)ESA( موفــق شــدند یــک قطعــه فلــزی را بــا اســتفاده از 
فناوری چاپ ســه‌بعدی در ایســتگاه فضایی بین‌المللی 
کننــد. ایــن دســتاورد نشــانه‌ای از پیشــرفت در  تولیــد 
زمینــه چــاپ ســه‌بعدی در شــرایط خــاص فضاســت، زیــرا 
ایــن روش بــا چالش‌هــای مربــوط بــه گرانــش و نحــوه قــرار 
دادن مــواد در طــول فرآینــد چــاپ مواجــه اســت. در فضــا، 
کیفیــت چــاپ می‌توانــد تحــت تأثیــر قــرار گیــرد و اجرامــی 

بــا کیفیــت پاییــن تولیــد شــود.

چاپگــر ســه‌بعدی فلــزی کــه توســط ESA بــه کار گرفتــه 
ــه  شــده، از ســیم فــولادی ضدزنــگ اســتفاده می‌کنــد ک
ــا انــرژی لیــزر قــوی ذوب شــده و بــه دمــای 1200 درجــه  ب
ــه  ســانتی‌گراد می‌رســد. ایــن فــولاد ذوب شــده لایه‌به‌لای
به شکل مورد نظر رسوب می‌شود. تنظیم این سیستم 
با محیط ایستگاه فضایی بین‌المللی چندین ماه طول 
گوست 2024، اولین قطعه فلزی با موفقیت  کشید و در آ
تولیــد شــد. دانشــمندان بــرای انجــام تجزیه‌وتحلیــل 
بیشــتر، قصــد دارنــد دو قطعــه دیگــر نیــز تولیــد کننــد و 

همــه آنهــا را بــه زمیــن بازگرداننــد.

بــرای اطمینــان بیشــتر از ایمنــی ایــن فرآینــد، عملیــات 
ــه  ــک جعب ــورت از راه دور و در ی ــه ص ــه‌بعدی ب ــاپ س چ
ــواندر،  ــل نوینش ــد. دنی ــام ش ــده انج ــوم ش ــزی مهروم فل
کتشــافات انســانی و رباتیــک ESA، در بیانیــه‌ای  مدیــر ا
اعــام کــرد کــه ایــن دســتاورد نقطــه عطــف بزرگــی در ایجــاد 
قابلیت تولید در مدار محســوب می‌شــود. این پیشــرفت 
بــه توســعه مأموریت‌هــای طولانی‌مــدت کــه نیــاز بــه تولیــد 
قطعــات یدکــی و ابزارهــای ضــروری دارنــد، کمــک خواهــد 
کرد.فنــاوری چــاپ ســه‌بعدی بین‌المللــی در زمینه‌هــای 
مختلفی مانند پزشــکی، مد، هنر و ســاخت و ســاز کاربرد 
دارد. با شروع مأموریت‌های طولانی‌مدت به سمت ماه 
و مریــخ، فضانــوردان بــه وســایلی نیــاز خواهنــد داشــت تــا 
ابزارهــا و قطعــات مــورد نیــاز خــود را تعمیــر یــا ایجــاد کننــد. 
ایــن موضــوع به‌ویــژه در شــرایطی کــه ظرفیــت فضاپیماهــا 

محــدود اســت، اهمیــت ویــژه‌ای دارد.

غفلت از فرصت اقتصادی 
زباله‌های الکترونیکی در ایران

  

طبق گزارش اتاق بازرگانی تهران، کشور ما به طور سالانه 
حــدود ۴۰۰ هــزار تــن زبالــه الکترونیکــی تولیــد می‌کنــد. 
گــر ایــن زباله‌هــا بــه درســتی جمــع‌آوری و بازیافــت شــود،  ا
می‌توانند میلیاردها تومان ارزش اقتصادی ایجاد کنند، 
 امــا ایــن فرصــت بــه دلیــل کمبــود برنامه‌هــای جامــع و 
عدم فرهنگ‌سازی در زمینه بازیافت زباله‌های الکتریکی 

و الکترونیکی به وضوح نادیده گرفته شده است.

 زباله‌های الکترونیکی شــامل دســتگاه‌های خارج از رده 
ک ماننــد  مصــرف بــوده کــه حــاوی مــواد بــا ارزش و خطرنــا
ســرب، کادمیــوم و جیــوه اســت. در صــورت عــدم بازیافــت 
و  انســان‌ها  زباله‌هــا می‌تواننــد ســامت  ایــن  صحیــح، 
کنــد. بــا وجــود ایــن تهدیــدات،  محیــط زیســت را تهدیــد 
تنهــا کمتــر از یــک چهــارم زباله‌هــای الکترونیکــی تولیــد 
شــده در جهــان، بــه صــورت رســمی جمــع‌آوری و بازیافــت 
می‌شــود. ایــن در حالــی اســت کــه ایــران بــه عنــوان یکــی از 
بزرگ‌تریــن بازارهــای مصــرف قطعــات رایانــه در منطقــه، 
پتانســیل بالایــی بــرای تبدیــل ایــن تهدیــد بــه یــک فرصــت 

اقتصــادی دارد.

بــرای جمــع‌آوری  »الکتــروکاپ«  تهــران، غرفه‌هــای   در 
ضایعات الکترونیکی فعال اســت و شــهروندان می‌توانند 
بــا تحویــل ایــن ضایعــات، مبالغــی دریافــت کننــد. بــا ایــن 
الکترونیکــی  زباله‌هــای  از  زیــادی  بخــش  هنــوز  حــال، 
کــز دفــن فرســتاده می‌شــوند. عــدم  بــدون تفکیــک بــه مرا
کافــی باعــث می‌شــود مــردم ایــن زباله‌هــا  اطلاع‌رســانی 
کــه ایــن امــر   را در میــان زباله‌هــای شــهری دور بریزنــد، 
نــه تنهــا موجــب تهدیــد بهداشــت عمومــی می‌شــود، بلکــه 
کــی ماننــد جیــوه و ســرب را وارد زنجیــره  عناصــر خطرنا

غذایــی می‌کنــد.

 بــا توجــه بــه این‌کــه ۷۰ درصــد آلودگــی فلــزات ســنگین 
موجــود در شــیرابه‌ها بــه زباله‌هــای الکترونیکــی مربــوط 
می‌شــود، عــدم توجــه بــه بازیافــت ایــن نــوع زباله‌هــا نــه 
تنهــا موجــب از دســت رفتــن فلــزات ارزشــمند ماننــد طــا 
و نقــره می‌شــود، بلکــه تهدیــدی جــدی بــرای ســامت 
محیــط زیســت و انســان‌ها نیــز بــه شــمار می‌آیــد. ضــرورت 
دارد کــه کاهــش زباله‌هــای الکترونیکــی و ترویــج فرهنــگ 
بازیافــت بــه عنــوان یــک اولویــت در دســتور کار مســئولان 

گیــرد. و فعــالان اقتصــادی قــرار 

 مدل هوش مصنوعی HeAR شرکت گوگل به محققان 
در هنــد کمــک می‌کنــد تــا بــا تحلیــل صــدا، بیماری‌هــای 
جدیــد  فنــاوری  ایــن  کننــد.  شناســایی  را  ک  خطرنــا
جملــه  از  تنفســی،  مشــکلات  نشــانه‌های  می‌توانــد 
ســل )TB( و بیمــاری مزمــن انســدادی ریــه )COPD( را 

از صــدای ســرفه تشــخیص دهــد. 

کوستیک را در ماه مارس  گوگل این مدل بنیادین بیوآ

کــرده و تیــم تحقیقاتــی خــود را بــا اســتفاده  راه‌انــدازی 
از ۳۰۰ میلیــون قطعــه داده صوتــی آمــوزش داده اســت. 
به‌طــور خــاص، حــدود ۱۰۰ میلیــون صــدای ســرفه بــرای 

آمــوزش ایــن مــدل مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت.

 ،Google Research شــتی، مدیــر مهندســی ayaشــر 
کــه مــدل HeAR توانایــی تشــخیص  توضیــح می‌دهــد 
ــامتی را  ــا س ــط ب ــای مرتب ــود در صداه ــای موج الگوه

دارد و یــک پایــه قــوی بــرای تحلیــل صوتــی پزشــکی 
گفتــه وی، HeAR در مقایســه بــا  فراهــم مــی‌آورد. بــه 
بــا  از وظایــف و  ، در طیــف وســیعی  مدل‌هــای دیگــر
ــری  ــرد بهت ــف، عملک ــای مختل ــتفاده از میکروفن‌ه اس

از خــود نشــان داده اســت.

کــه در حــوزه خدمــات   ،Salcit Technologies شــرکت 
بهداشــت تنفســی در هنــد فعالیــت می‌کنــد، از مــدل 

جدیدترین روش  تشخیص سریع بیماری‌ها با هوش مصنوعی

شــرکت دانش‌بنیانــی بــه تازگــی دســتگاه جــوش 
هوشــمند قابــل کنتــرل از راه دور را طراحــی و تولیــد 
کرده که هدف آن ارتقای امنیت جوشکاران به ویژه 
در ارتفاع است. مدیرعامل این شرکت، توضیح داد 
کــه ایــن دســتگاه بــه جوشــکاران در صنایــع مختلــف 
کمــک می‌کنــد تــا ایمنــی بیشــتری داشــته و از بــروز 
حــوادث ناشــی از جوشــکاری در ارتفــاع جلوگیــری 
کننــد.   مشــکل عمــده‌ای کــه جوشــکاران بــا آن مواجه‌انــد، نیــاز بــه تغییــر آمپــراژ دســتگاه در زوایــای 
مختلــف جوشــکاری اســت. جوشــکاران در گذشــته بــرای تغییــر آمپــراژ مجبــور بودنــد یــا دســتگاه 
را بــه همــراه خــود بــه ارتفــاع ببرنــد، کــه ایــن کار خطــر ســقوط را بــه همــراه داشــت، یــا بــه همــکاری 
جوشــکار دیگــری نیــاز داشــتند تــا ایــن تغییــرات را انجــام دهــد. ایــن شــرکت بــا ارائــه راهــکار کنتــرل 

بی‌ســیم، ایــن چالــش را برطــرف کــرده اســت.

 ایــن ســاعت مچــی هوشــمند بــه جوشــکاران اجــازه می‌دهــد تــا بــه ســادگی آمپــراژ دســتگاه جــوش 
گــر جوشــکار اطلاعــات دقیقــی از آمپــراژ نــدارد،  را بــا اســتفاده از ســاعت مچــی خــود تغییــر دهنــد. ا
می‌توانــد قطــر الکتــرود را وارد کنــد و سیســتم بــه طــور خــودکار آمپــراژ مناســب بــرای جوشــکاری 
 را تأمیــن می‌کنــد. ایــن طراحــی کاربــری آســانی را بــرای تمــام فعــالان صنعــت جوشــکاری فراهــم 

و به بهبود ایمنی و کارآیی در کارهای جوشکاری کمک می‌کند.

هوش‌مصنوعی

 چگونه سرفه می‌تواند شما را نجات دهد؟

علیرضا نظری اســفنگره

 پژوهشگر 
IT حوزه


